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	Résumé du projet  (10 lignes)


	L'enseignement des mathématiques en classes de lycée ou en classes préparatoires aux Grandes Ecoles  est un solide débouché professionnel pour les étudiants de M1 dans cette discipline. Le projet de M2 « Formation des professeurs agrégés de Mathématiques », présenté ici, consiste en une formation exigeante et poussée en Mathématiques générales et en Informatique, doublée de stages d'initiation à l'enseignement dans le secondaire et à la recherche. Elle correspond à la mastérisation de la formation des enseignants du secondaire.

Cette formation fournit la base d'une préparation ultérieure au concours de l'Agrégation Externe de mathématiques. Elle peut également aboutir à un M2 recherche, pour les étudiants désirant  poursuivre par une thèse de mathématiques ou d’informatique.
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Remarques liminaires

Les dossiers de demande d’habilitation des spécialités de master 
· Formation des professeurs certifiés en mathématiques, 
· Formation des professeurs certifiés en physique et chimie, 
· Formation des professeurs en sciences de la vie et de la terre, 
· Formation des professeurs des écoles, 
· Formation des enseignants d’EPS 
ont été rédigés compte tenu des informations officielles connues à la date du 29 mars 2010 (date du CA de l’Université Paris Sud 11). 

Un certain nombre d’informations nécessaires pour pouvoir préciser les formations essentiellement au niveau du semestre 4 sont encore inconnues à ce jour. 
Plus précisément :

· Les programmes précis des épreuves écrites et orales ne sont pas encore publiés.

· Des sujets « zéro » sont parus, mais pas dans toutes les disciplines et il manque les sujets « zéro » pour la partie d’épreuve orale :   « interrogation portant sur la compétence « Agir en fonctionnaire de l’Etat et de façon  éthique et responsable ». (Présentation dix minutes, entretien avec le jury : dix minutes) ».
· Les dates exactes des concours ne sont pas précisées alors qu’elles permettraient de préciser l’organisation du semestre 4 et la place des stages.
· En physique-chimie, les sujets « zéro » et le texte précisant la nature exacte de l'épreuve orale qui comprend  des expériences ne sont pas connus. La formation proposée a été conçue en supposant l'existence d'une épreuve de montage comme celle qui existe actuellement mais aucune liste de sujets de montage n’est connue.

· Les modalités des stages en établissement ne sont pas encore précisément fixées car des questions restent encore ouvertes, en particulier sur l’organisation, la gestion et l'encadrement de ces stages. 
Enfin, alors que certaines de ces formations sont montées en partenariat avec l’IUFM de Versailles, école interne de l’Université de Cergy-Pontoise, l’assurance de la participation  concrète des intervenants de l’IUFM n’est toujours pas actée, même si le principe général semble acquis. 

	Pertinence de la demande de création


La création d'une nouvelle spécialité de M2 dédiée principalement à l'enseignement en lycée et en CPGE est primordiale pour les étudiants se destinant à ces débouchés. A Orsay, l'actuelle préparation à l'agrégation de mathématiques concerne un flux important de bons étudiants issus du M1 MFA d'Orsay ou de l'extérieur, attirés par la qualité de cette formation et ses très bons résultats. Il est important que ce courant soit maintenu dans la nouvelle organisation de la formation des enseignants du secondaire. Le stage pédagogique permettra par ailleurs aux étudiants de se familiariser plus tôt avec le « terrain ». 

La caractéristique principale du présent M2 est qu'il fournit une formation  généraliste et exigeante en mathématiques et en informatique, plutôt qu'une formation spécialisée. Cette année d'études posera les fondations de l'année de préparation à l'agrégation externe de mathématiques, débouché naturel de ce M2. La préparation à l'agrégation déjà existante sera allégée, et axée plus spécifiquement sur les épreuves du concours. 

Il est également prévu que les étudiants en année de préparation à l'agrégation, titulaires d'un M2 « recherche » ou d'un diplôme d'ingénieur, puissent suivre les cours du M2 « formation des professeurs agrégés de mathématiques », nécessaires pour se remettre à niveau ou consolider leurs connaissances. 

Enfin, comme on peut prévoir que le M2 soit appelé, dans les années à venir, à devenir un diplôme terminal (au lieu du M1) pour un nombre croissant d'étudiants, il est possible que les UE de cette nouvelle spécialité de M2 attirent des étudiants désirant renforcer leurs connaissances en mathématiques, sans pour autant souhaiter continuer en thèse ou par la préparation à l'agrégation. Par exemple, certains étudiants des spécialités de recherche du M2 MFA pourront également être intéressés à suivre une des UE généralistes de la présente spécialité, en accord avec les responsables pédagogiques. A l'inverse, un étudiant du présent M2, désireux de renforcer son initiation à la recherche, pourra suivre une UE d'une des trois spécialités de recherche du M2 MFA, selon la motivation et le niveau de l'étudiant, et avec l'accord des responsables pédagogiques.

Publics visés

Condition d’accès en M2

L’accès au M2 se fait après examen de dossier. Les candidats doivent posséder le M1 parcours MFA du master MFA, ou un autre M1 de mathématiques, ou un diplôme équivalent  (diplôme d’ingénieur). Les critères de sélection sont basés sur la qualité des résultats et le contenu mathématique du cursus du candidat.

Pré-requis

Cette spécialité de Master est le prolongement naturel d’une Licence STS (Mention Mathématique, Parcours MFA) puis d’un M1 MFA, parcours MFA.

Place la formation dans la politique scientifique (recherche et formation) de l’UPS 11

Le concours de l'Agrégation et les métiers de l'enseignement sont un débouché qui attire, chaque année, environ 25 étudiants du M1 MFA d'Orsay. La spécialité de M2 « Formation des professeurs agrégés de mathématiques » a pour objectif de fournir à ces étudiants une formation très solide et générale en mathématiques, couplée à un stage pédagogique en lycée. Une initiation à la recherche sera également proposée à travers le stage de recherche. Il ne s'agit cependant pas en soi d'une formation suffisante pour commencer une thèse de doctorat.
Positionnement dans l’offre de formation du sud francilien et en dehors de celui-ci

Originalité de la formation

Les M2 orientés vers l'enseignement sont inédits dans le paysage universitaire français, et sont conséquences de la réforme dite de masterisation de l'enseignement secondaire. Parmi les points saillants de cette formation, on notera
- Une formation exigeante et généraliste en Mathématiques, doublée d'un stage de recherche

- Un stage de pré-rentrée de familiarisation avec l'outil informatique, très généraliste (calcul scientifique, méthodes probabilistes, calcul formel, programmation)

- Un stage pédagogique de trois semaines en lycée, complété par des séances d'analyse des pratiques. 

Formation proposée conjointement par des établissements du PRES Universud Paris

Les quatre U.E. d'informatique théorique sont organisées conjointement avec l'Ecole Normale Supérieure de Cachan. 

Formation proposée conjointement par d’autres établissements

N/C

Formations « concurrentes » proposées par d’autres établissements

N/C

Points forts et points faibles de la nouvelle formation demandée à l’habilitation

En se basant sur les effectifs et les très bons résultats de l'actuelle préparation à l'Agrégation d'Orsay (voir rubrique « insertion professionnelle »), on peut prévoir qu'un des points forts de la préparation sera le flux et le niveau des étudiants intéressés par cette spécialité. Par ailleurs, la formation proposera un éventail vaste de méthodes mathématiques et informatiques. Les deux stages du second semestre sont également des points très importants de la formation. Il semble enfin que le présent projet de M2 soit l'un des seuls prévus, dans sa catégorie, en région parisienne. Cela en fait un potentiel attracteur fort d'étudiants de région parisienne qui ne se destinent pas a priori à la recherche. 

Parmi les points faibles, et malgré les aspects soulevés ci-dessus, on peut surtout citer le fait que les effectifs de l'année à venir sont difficilement prévisibles, et seront fonction de l'engouement ou non des étudiants à préparer l'Agrégation malgré l'année de formation supplémentaire que cela implique. Par ailleurs, il est difficile de savoir à l'heure actuelle si le format du stage pédagogique que nous souhaitons (cf. la description plus bas) sera bien celui appliqué in fine.

Effectifs prévisionnels pour la période couverte par l’habilitation en Formation initiale, Apprentissage, Formation continue

	Effectifs prévisionnels

	2010-2011
	2011-2012
	2012-2013

	
	FI
	FA
	FC
	FI
	FA
	FC
	FI
	FA
	FC

	Effectif global du M2 
	30
	
	
	30
	
	
	30
	
	


	Objectifs scientifiques et pédagogiques de la spécialité : 

caractéristiques et originalité du projet


Adossement recherche

Nature de l’adossement

Les enseignants de cette préparation sont tous des enseignants-chercheurs. A ce titre, l'immense majorité d'entre  eux présente un dossier de recherche d'excellente qualité, que ce soit en arithmétique, géométrie algébrique, géométrie différentielle, équations aux dérivées partielles, calcul scientifique, probabilités,  statistiques, informatique. Pour conforter cette affirmation, il convient de se reporter à la liste des publications de ces collègues sur Mathematical Reviews, ou de dénombrer ceux qui bénéficient de la  PES.

Au cours du stage dit « de recherche », les étudiants, de préférence en binôme, devront lire, comprendre et exposer un article de recherche, à choisir parmi des sujets proposés par l'équipe pédagogique ou d'autres enseignants-chercheurs du Département de Mathématiques ou d'Informatique.  

Par ailleurs, des passerelles seront établies avec les trois spécialités « recherche » du master. Ainsi, chaque étudiant, en fonction de sa motivation, pourra suivre tout ou partie d'une UE d'une de ces spécialités, en accord avec le responsable de l'équipe pédagogique. A l'inverse, un étudiant d'une spécialité « recherche » du M2 pourra consolider ses connaissances en suivant une des UE du présent M2, toujours en accord avec les responsables pédagogiques. 

Laboratoires de recherche3 labellisées à l’appui de la mention

	Equipe
	Label
	Etablissement(s)
	Responsable
	Qualité/HDR
	CNU

	Laboratoire de Mathématiques
	UMR 8628
	Université

Paris - Sud
	Patrick GERARD
	Professeur
	26

	Laboratoire de Recherche en Informatique
	UMR 8623
	Université

Paris - Sud
	Philippe DAGUE
	Professeur
	27

	Laboratoire  Spécification et Vérification
	UMR 8643
	ENS Cachan
	Philippe

SCHNOEBELEN 
	Professeur
	27


Autres institutions associées : 

- Ecole Normale Supérieure de Cachan 

- IUFM de Versailles, Université de Cergy-Pontoise

- Rectorat de l'académie de Versailles
Objectifs scientifiques : Acquisition d'une vaste culture mathématique en dispensant des cours avancés et généralistes, et en insistant sur les liens que les différentes branches des mathématiques tissent entre elles. 
Articulation Master / Ecole doctorale : Un étudiant désireux de poursuivre son parcours par une thèse de doctorat pourra compléter sa formation par un M2 recherche. Des passerelles seront organisées pour les étudiants désirant panacher (en accord avec l'équipe pédagogique) des cours de cette spécialité enseignement avec des cours des spécialités de recherche. Ce M2 enseignement seul n'est aucunement suffisant pour débuter une thèse et ne peut se substituer à une spécialité de recherche. 

Objectifs pédagogiques 

Former les étudiants à un haut niveau de maîtrise et de culture mathématique, pour les préparer à l’enseignement dans les lycées et CPGE, tout en les initiant à la recherche.

Objectifs d’apprentissage en termes de compétences métier 

(savoir, savoir-faire, savoir-être)

- Connaissances pédagogiques en classe de lycée (acquises à travers le stage). 

- Maîtrise de l'outil informatique (MuPad, Caml, Matlab/Scilab, ...). 

Ces compétences seront essentielles pour le futur professeur en lycée ou CPGE. 

	Objectifs professionnels et débouchés 


Métiers actuels et futurs visés

Métiers auxquels la spécialité prépare

Les débouchés naturels de la spécialité, après obtention du concours de l'agrégation, sont 

- Professeur en Collège, Lycée

- Professeur en CPGE

- PRAG (en Université, IUT, ...)

Le métier d'enseignant-chercheur est également un débouché possible, pour un étudiant ayant complété sa formation en suivant un M2 recherche. 

Poursuite d’études ou insertion professionnelle
L'année de M2 enseignement sera naturellement suivie par une année de préparation au concours de l'agrégation externe de mathématiques. 

Les étudiants pourront également passer le concours du CAPES au cours du M2. 

Enfin, les étudiants ayant complété leur formation par un M2 recherche pourront effectuer une thèse de doctorat.

 Suivi de l’insertion professionnelle

Résultats de l’insertion professionnelle attendus au terme de l’habilitation
On se base ici sur les résultats obtenus à l'agrégation ces dernières années.
	Année
	2005/2006
	200620/07
	2007/2008
	2008/2009
	2009/2010

	Postes au concours
	290
	290
	252
	252
	263

	Inscrits
	44
	42
	42
	39
	35

	Admissibles
	34
	33
	33
	35
	-

	Admis
	17
	19
	18
	25
	-


Devenir des Agrégés de la préparation  d’Orsay

	Année
	Nombre

Admis
	Report pour Master Recherche 
	Suivi d’une thèse (*)
	Enseignement dans le secondaire

	2004 / 2005
	35
	10
	 9
	24 

	2005 / 2006
	 17
	12
	10
	 5

	2006 / 2007
	19
	7
	4
	10 + 1 ingénieur EDF

	2007 / 2008
	18
	9
	9
	7

	2008 /2009
	25
	12
	4 
	9

	Total
	 114
	 50
	 36
	 55


(*) une dizaine de thèse ont été suivies à l’extérieur d’Orsay

	Organisation pédagogique de la spécialité


Structure de la spécialité

Architecture de la spécialité4 faisant apparaître les différents parcours  (le cas échéant)
On distinguera quatre grandes tendances (probabilités et statistiques, calcul scientifique, calcul formel, informatique) selon le choix des cours optionnels. Ces tendances correspondent aux quatre options du concours de l'agrégation. Il est attendu que soient validés les 4 modules de tronc commun, ou 3 dans le cas de l'option Informatique. Nous insistons sur le fait qu'un panachage des UE doit rester possible : à certains modules peuvent se substituer des cours d'une des spécialités de M2 recherche, en accord avec l'équipe pédagogique. 

Organisation des enseignements en M2 (par parcours)
	M 2

	SEMESTRE 1
	
	SEMESTRE 2

	Intitulé des UE

de tronc commun
	Nombre de crédits (ECTS) 

correspondants / 30
	
	Intitulé des UE

de tronc commun
	Nombre de crédits (ECTS)

correspondants / 30

	Algèbre et Arithmétique I
	6
	
	Algèbre et Arithmétique II
	5

	Géométrie I
	6
	
	Géométrie II
	5

	Calcul différentiel et Fonctions Holomorphes I
	6
	
	Calcul différentiel et Fonctions Holomorphes II
	5

	Analyse fonctionnelle et Probabilités I
	6
	
	Analyse fonctionnelle et Probabilités II
	5

	 
	 
	
	 
	 

	Intitulé des UE
 optionnelles pour chaque parcours
	Nombre de crédits (ECTS) 

correspondants / 30
	
	Intitulé des UE
 optionnelles pour chaque parcours
	Nombre de crédits (ECTS)

correspondants / 30

	Probabilités avancées 
	6
	
	Statistiques  avancées 
	5

	Géométrie I
	6
	
	Géométrie I
	5

	Modélisation et calcul Scientifique I
	6
	
	Modélisation et calcul Scientifique II
	5

	Algèbre effective I
	6
	
	Algèbre effective II
	5

	Algorithmique fondamentale
	6
	
	Calculabilité, décidabilité
	 5

	Logique et démonstration
	6
	
	 Automates et langages
	 5

	Stage de pré-rentrée :

Programmation et méthodes numériques
	NC 
	
	Stage pédagogique


	 2,5

2,5

	 
	 
	
	Stage de Recherche
	2,5


	Total
	30
	
	Total
	30


Semestre 1

Nature des enseignements (UE ou matière) nombre d’heures, ventilation CM, TD, TP, travail personnel estimé, ECTS 

	Intitulé
	Nombre d’heures
	CM
	TD
	TP
	Travail personnel
	ECTS

/ 30

	Algèbre et Arithmétique I
	60
	36
	24 
	
	
	6 

	Géométrie I
	60
	36
	24 
	
	
	 6

	Calcul différentiel et Fonctions Holomorphes I
	60
	36
	24 
	
	
	 6

	Analyse fonctionnelle et Probabilités I
	60
	36
	24
	
	
	 6

	Algorithmique fondamentale
	48
	48
	
	
	
	 6

	Logique et démonstration
	48
	48
	
	
	
	 6

	Probabilités avancées
	60
	36
	24
	
	
	 6

	Modélisation et Calcul Scientifique I
	60
	36
	24
	
	
	 6

	Algèbre effective I
	60
	36
	24
	
	
	 6

	Stage de pré-rentrée :

Programmation et méthodes numériques
	50
	25
	 
	25
	
	 NC


Semestre 2

Nature des enseignements (UE ou matière) nombre d’heures, ventilation CM, TD, TP, travail personnel estimé, ECTS 

	Intitulé
	Nombre d’heures
	CM
	TD
	TP
	Travail personnel
	ECTS

/ 30

	Algèbre et Arithmétique II
	50
	30
	20
	
	
	5

	Géométrie II
	50
	30
	20 
	
	
	5

	Calcul différentiel et Fonctions Holomorphes II
	50
	30
	20
	
	
	5

	Analyse fonctionnelle et Probabilités II
	50
	30
	20
	
	
	5

	Calculabilité, décidabilité
	40
	40
	
	
	
	5

	Automates et langages
	40
	40
	
	
	
	5

	Statistiques avancées
	50
	30
	20
	
	
	 5

	Modélisation et Calcul Scientifique II
	50
	30
	20
	
	
	5

	Algèbre effective II
	50
	30
	20
	
	
	5

	Stage pédagogique
	
	
	20 
	
	45
	 2,5

	Stage de Recherche
	
	
	 
	
	50
	 2,5


Stage (nature du stage, durée, encadrement)

Lors du stage pédagogique, les étudiants assistent en binômes à des cours de mathématiques en classe de lycée et discutent, avec le professeur concerné, de sa pédagogie et des problèmes rencontrés. Une participation active est souhaitée. Ce sera donc un stage d'observation et de pratique accompagnée groupé. Sa durée est de trois semaines à temps plein. Ce stage est complété par des séances d'analyse des pratiques, encadrées par un formateur de l'IUFM. 
Lors du stage de recherche, les étudiants s'initieront à un sujet de recherche en travaillant, par binômes, sur un article ou un ouvrage de recherche parmi une liste de sujets proposés par un encadrant, ce dernier étant un membre de l'équipe pédagogique ou tout autre enseignant-chercheur en mathématiques ou informatique. Ce travail s'étalera sur l'année et sera sanctionné après une présentation orale. 

Procédure de suivi des étudiants 

Le débouché principal de ce M2 est une année de préparation à l'agrégation. L'équipe pédagogique, qui participe également activement à cette préparation au concours, voit ces deux années comme un tout. Les étudiants sont donc encadrés et suivis essentiellement par les mêmes personnes au cours des deux ans de cette formation. 

Pédagogies innovantes 

TICE (recours aux plateformes pédagogiques …)
Plateforme Wims 

Equipements utilisés pour la formation

Salles informatique

Modules de professionnalisation et / ou d’initiation à la recherche

Stages pédagogique et de recherche. 

Modalités de contrôle des connaissances 

Dispositifs d’évaluation des étudiants et de contrôle des connaissances / préciser les niveaux (mention, domaine, UPS 116)
Chaque UE sera évaluée par un examen écrit de 3 ou 4 heures. 

Le stage pédagogique donnera lieu à la rédaction d'un rapport de stage et à une présentation d'un des problèmes rencontrés au cours du stage. 

Le stage de recherche donnera lieu à la rédaction d'un court mémoire (une dizaine de page) et à une présentation orale du sujet traité. 

	Pilotage de la formation


Equipe pédagogique et de formation
Equipe pédagogique (liste des enseignants du M2

	Nom prénom
	Grade
	CNU
	Etablissement

si hors UPS 11
	Enseignements dispensés
	Contribution 

 (en % du volume horaire d’enseignement)

	ANCONA  Alano
	PR
	25
	
	Calcul différentiel et Fonctions Holomorphes I
	11,00 %

	BILLOT Patrick 
	MC
	25
	
	Algèbre et Arithmétique I
	11,00 %

	CAETANO Filipa
	MC
	26
	 
	Stage de prérentrée
	 

	DAVID Guy
	PR
	25
	
	Calcul différentiel et Fonctions Holomorphes II
	9,00 %

	DUVAL Julien
	PR
	25
	
	Analyse fonctionnelle et Probabilités I
	11,00 %

	ELKIK Renée
	PR
	25
	
	Géométrie I
	11,00 %

	FOUVRY Etienne
	PR
	25
	
	Algèbre et Arithmétique II
	9,00 %

	GASSIAT Elisabeth
	PR
	26
	
	Statistiques avancées
	9,00 %

	GRAILLE Benjamin
	MC
	26
	
	Modélisation et Calcul Scientifique I
	11,00 %

	HULIN Dominique
	MC
	25
	
	Géométrie II
	9,00 %

	JOUVE Florent
	MC
	25
	
	Algèbre effective I

Stage de pré-rentrée
	11,00 %

	LAGOUTIERE Frédéric
	PR
	26
	
	Modélisation et Calcul Scientifique II
	9,00 %

	LEGER Jean-Christophe
	MC
	25
	
	Calcul différentiel et Fonctions Holomorphes II
	9,00 %

	LEMAIRE Sophie
	MC
	26
	
	Stage de prérentrée
	

	MESSIKA Stéphane
	MC
	27
	
	Logique et démonstration 

Stage de pré-rentrée
	20,00 %

	MIERMONT Grégory
	PR
	26
	
	Probabilités avancées
	11,00 %

	RIOU Joël
	MC
	25
	
	Algèbre effective II
	9,00 %

	ROSAZ Laurent 
	MC
	27
	
	Calculabilité, décidabilité

Automates et langages
	20,00 %


Equipe de formation (Rôle de pilotage et de coordination / Préciser la nature des fonctions identifiées) 

Le pilotage est effectué par le responsable de la spécialité (Grégory Miermont).
	Enseignants
	Nom - Prénom
	Grade
	CNU
	Etablissement

(si hors UPS 11)

	Directeur des études
	MIERMONT Grégory
	Professeur
	26
	 

	Responsable des stages
	MIERMONT Grégory
	Professeur
	26
	 


	IATOS
	Nom – Prénom
	Qualité
	Service

	Responsable de scolarité 

Secrétaire pédagogique
	BAILLEUL Christine

	Secrétaire
	


Evaluation des enseignements
Mise en place d’un dispositif d’évaluation, sous quelle forme  préciser les niveaux (mention, domaine, UPS 11)
Dans le cadre de sa politique d'établissement, l'université Paris-Sud 11 met en place un dispositif d'évaluation des enseignements. Celui-ci se veut un instrument de pilotage de notre offre de formation. La procédure retenue permet d'évaluer les cycles de formations à trois niveaux : unité d'enseignement, cycle de formation et offre de formation. L'analyse sur les deux premiers niveaux nous permet de faire progresser l'enseignement lui-même (contenu des cours, méthodes pédagogiques) ainsi que les structures d'accueil, l'analyse au troisième niveau portant sur l'amélioration de la structuration de notre offre de formation. L'évaluation des enseignements est géré comme un projet d'établissement et s'inscrit dans une démarche qualité. Nous avons donc choisi de mettre en place des procédures itératives. Une équipe projet réduite définit les objectifs premiers au niveau de l'université et met en place l'infrastructure technique et organisationnelle qui permet d'optimiser le travail de tous les acteurs. Le choix des indicateurs relatifs aux deux autres niveaux est laissé à la discrétion des composantes. Le renseignement des indicateurs est réalisé à partir des évaluations au niveau des composantes (UE et cycles de formation) et définit les actions prioritaires à mettre en oeuvre sur les trois niveaux. Cette procédure est reprise chaque année.

resume descriptif de la certification 

(fiche repertoire)

	Intitulé (cadre 1)
	

	Master mention Mathématiques Fondamentales et Appliquées

Spécialité Formation des professeurs agrégés de mathématiques


	Autorité responsable de la certification 

(cadre 2)
	Qualité du(es) signataire(s) de la certification (cadre 3)

	Ministère de l’Education Nationale, de l’Enseignement Supérieur et de la Recherche                                        
	Recteur de l’Académie de Versailles         
Président de l’Université Paris-Sud 11


	Niveau et/ou domaine d’activité  (cadre 4)
	

	Niveau : I

	Code NSF : 

114 – Mathématiques

114b : Modèles mathématiques ; Informatique mathématique

114c : Mathématiques de la physique, de la chimie, de la biologie

114d : Mathématiques de l'économie, statistique démographique, mathématiques des sciences sociales, des sciences humaines

114g : Mathématiques de l'informatique, mathématiques financières, statistique de la santé.


	Résumé du référentiel d’emploi ou éléments de compétences acquis (cadre 5)
	

	Liste des activités visées par le diplôme, le titre ou le certificat

Enseignement en lycée, CPGE ou université, recherche fondamentale, recherche appliquée

 

	Compétences ou capacités évaluées 

 Les compétences acquises dans la spécialité consistent en une vaste connaissance des mathématiques, et de méthodes informatiques et pédagogiques, permettant d'enseigner en classe de lycée ou de classe préparatoire aux grandes écoles, et en premier cycle universitaire. Cette connaissance peut servir de premier pas vers un travail de recherche en mathématiques.



	Secteurs d’activité ou types d’emplois accessibles par le détenteur de ce diplôme, ce titre ou ce certificat (cadre 6)
	

	Secteurs d’activités : 

Enseignement et recherche, recherche  

	Types d’emplois accessibles : 

Professeur agrégé de lycée, en classes préparatoires aux grandes écoles, PRAG. Enseignant-chercheur, chercheur. 



	Codes des fiches ROME les plus proches (5 au maximum) : 
22121 PROFESSEUR AGREGE

22131 PROFESSEUR D'UNIVERSITE

53121 CHERCHEUR/CHERCHEUSE (RECHERCHE FONDAMENTALE)

53122 CHERCHEUR/CHERCHEUSE (RECHERCHE APPLIQUEE)


	Réglementation d’activités

	Modalités d’accès à cette certification (cadre 7)

	

	La spécialité s'adresse prioritairement aux étudiants titulaires d'un M1 de mathématiques, mais est susceptible d'accueillir des élèves des écoles d'ingénieurs après examen de leur dossier. 




	Liens avec d’autres certifications (cadre 8)
	Accords européens ou internationaux (cadre 9)

	
	


	Base légale (cadre 10)
	

	Référence arrêté création (ou date 1er arrêté enregistrement) :

Références autres :




	Pour plus d’information (cadre 11)
	

	Statistiques : 
Autres sources d'informations : www.u-psud.fr
Lieu(x) de certification :

Lieu(x) de préparation à la certification déclaré(s) par l’organisme certificateur :

Historique :





	Liste des liens sources (cadre 12)
	

	Site Internet de l’autorité délivrant la certification



MODALITES DE CONTROLE DES CONNAISSANCES ET FONCTIONNEMENT DES JURYS POUR L’OBTENTION DES DIPLÔMES DE MASTER 

DU DOMAINE SCIENCES TECHNOLOGIE SANTÉ
DE L’UNIVERSITÉ PARIS-SUD 11

Année universitaire 2009-2010

(Habilitations 2006-2009)

I – Structure des enseignements des Mentions de Master 

et inscription dans les éléments constitutifs.

Article 1.1 

Une Mention de Master est délivrée par l’acquisition de 120 crédits européens, au-delà de 180 crédits obtenus après le baccalauréat. Ces crédits sont validés dans le cadre du suivi d’un parcours-type de formation reconnu pour une des spécialités de la Mention de Master, ou dans le cadre d’un parcours libre validé par l’équipe de formation du Master pour cette spécialité et dans le respect des règles imposées dans la maquette de formation.
Article 1.2

Ces 120 crédits européens sont obtenus par la validation d’Unités d’Enseignement (UE) semestrielles, rassemblant différents éléments constitutifs de formation, proposés sous la forme possible de différentes activités pédagogiques pour un même enseignement.

Article 1.3

Un parcours de formation obéit à des règles de progression basées sur une structure des enseignements découpée en 4 semestres. Un semestre correspond à l'acquisition de 30 crédits.

Article 1.4

L’inscription administrative des étudiants est annuelle (inscription en M1, inscription en M2).

Article 1.5

L’inscription pédagogique dans les UE est semestrielle. Un étudiant ne peut se réinscrire dans une UE déjà acquise, soit parce qu'il a obtenu la moyenne à cette UE, soit, s'il n'a pas eu la moyenne, parce qu'il a obtenu les 30 crédits semestriels par compensation.
Les étudiants relevant d’un régime spécial (étudiants salariés, sportifs de haut niveau…) bénéficient de modalités particulières de réinscription et de conservation de notes, adoptées par le Conseil d’Administration de l’Université.

Article 1.6

L’accès en M2 est subordonné à l’acceptation du dossier de candidature par un jury de sélection.

Article 1.7

Les étudiants n’ayant pas réussi en 2ème session de M2, peuvent, à titre exceptionnel, être autorisés par le jury à se réinscrire dans la même spécialité de M2 et à repasser les unités d’enseignement non acquises. Le jury de M2 décide de la conservation éventuelle de notes dans les unités non acquises.

II – Validation des parcours de formation pour la délivrance de la Mention de Master

Article 2.1

Les aptitudes et l'acquisition des connaissances sont appréciées, soit par un contrôle continu, soit par un examen terminal, soit par ces deux modes de contrôle combinés. Les modalités de contrôle des connaissances doivent être arrêtées au plus tard à la fin du premier mois de l'année d'enseignement et ne peuvent être modifiées en cours d'année. Les étudiants sont informés en début de semestre de la nature du contrôle et au moins un mois à l’avance des dates des contrôles écrits et des périodes d’examens oraux, ainsi que des documents autorisés.

Les modalités de contrôle des connaissances permettant l'obtention des UE et des crédits correspondants doivent faire l'objet d'un affichage en début de chaque semestre et/ou d'une distribution d'un texte à chaque étudiant.

Article 2.2

Excepté l'évaluation des stages (voir art. 2.2.1 et 2.2.2), les examens terminaux de chaque semestre sont organisés sous forme de sessions à raison de deux pour chaque semestre. La seconde session est réservée aux étudiants ajournés ou à ceux qui ont refusé la compensation (voir art. 2.6) entre les UE du semestre.

Les examens de première session de chaque semestre peuvent avoir lieu au cours du semestre ou à la fin de cette période.

L'intervalle entre deux sessions d'examen doit être de 2 mois au moins, sauf dispositions pédagogiques particulières.

En M1 ou en M2, les notes inférieures à la moyenne ne peuvent être reportées d'une session sur une autre.

Si l'Université est tenue à l'organisation de deux sessions pour chaque semestre, cette obligation ne devient pas un droit pour chaque étudiant. Lorsqu'un étudiant ne peut se présenter à l'une des deux sessions, quelle qu'en soit la raison, l'établissement n'est pas tenu d'organiser une session de remplacement à son seul usage.

Article 2.2.1

La durée du stage (début, fin et horaires journaliers) de M1 ou de M2 doit être strictement définie par le responsable de la spécialité de master en accord avec le maître de stage et indiquée dans la convention de stage.

Le non respect de cette durée par le stagiaire peut entraîner l'annulation du stage.

Article 2.2.2

Un stage de M1 ou de M2 est évalué par le maître de stage, qui en apprécie le déroulement (selon des critères définis par le responsable de la spécialité de master) et par un jury, validé par le responsable de la spécialité de master, à partir  d’un rapport écrit et/ou d’une soutenance orale et/ou un mémoire et/ou d’examens (selon les masters).

La part de chacune de ces évaluations dans la note globale du stage doit être définie dans les modalités de contrôle des connaissances distribuées aux étudiants en début d'année universitaire.

Dans le cas où la note globale du stage est inférieure à la moyenne, l’évaluation relative au déroulement du stage sera conservée pour la seconde session, celui-ci ne pouvant être de nouveau effectué dans le cadre d'une même année universitaire.

Article 2.3

Les épreuves écrites des examens terminaux, à l'exclusion des contrôles continus, donnent lieu à l’utilisation de copies rendues anonymes.

Article 2.4

Est déclaré défaillant à une session d’examen, l’étudiant qui ne s’est pas présenté à une ou plusieurs des épreuves de la session. La défaillance implique l’ajournement sauf décision contraire, à caractère exceptionnel, du jury. Elle fait obstacle au calcul de la moyenne.

Dans des cas exceptionnels, le jury peut décider d’autres modalités d’examen.

Article 2.5 
Validation des Unités d'Enseignement (UE)
Pour chaque spécialité de Master, un tableau joint en annexe précise les crédits affectés aux UE, le mode de contrôle des connaissances (écrit, oral, contrôle continu, travaux pratiques) des différents éléments constitutifs de l’UE et la part des crédits de l’UE affectée à chacun de ces éléments dans le cas de plusieurs éléments constitutifs.

Une UE est acquise lorsque la moyenne des notes obtenues aux différents éléments de cette UE est égale ou supérieure à la moyenne. Il n’y a pas de note éliminatoire au sein d’une unité d’enseignement.

Toute UE acquise confère à l’étudiant le nombre de crédits correspondants. Ces crédits sont acquis définitivement et capitalisables.

Article 2.6
Régime d’obtention des crédits d’un semestre par compensation
Lorsque toutes les UE d’un semestre n’ont pas été acquises, l’étudiant peut obtenir l’ensemble des crédits du semestre par compensation des UE du semestre quand la moyenne des notes obtenues aux différentes UE, pondérées par des coefficients proportionnels au nombre de crédits affectés à chaque UE, est égale ou supérieure à la moyenne.

La compensation n’est pas applicable dans le cas où l’étudiant a bénéficié de crédits acquis par validation d’études de santé (médicales, pharmaceutiques, vétérinaires, odontologiques).

Un seuil de compensation inférieur ou égal à 7 sur 20 (ou à 10 sur 20 pour un stage) peut être affecté à certaines UE. 

Pour une UE partagée dans un Master habilité sur deux ou plusieurs Universités (ou Grandes Ecoles), les étudiants inscrits dans cette UE bénéficient des modalités de contrôle des connaissances les plus favorables.

Dans le cas d'une habilitation partagée, les règles adoptées pour la compensation entre UE d'un semestre seront les plus favorables.

Article 2.7
Obtention du diplôme de Master par capitalisation
Le diplôme de Master est obtenu lorsque tous les crédits relatifs aux différents semestres d’un parcours reconnu, ont été capitalisés.

Il n'y a pas de compensation entre les semestres en M1 ou en M2, sauf décision particulière du jury.

Par ailleurs, les stages peuvent ne pas être pris en compte dans la compensation à l’intérieur d’un semestre.

Le diplôme ne peut être délivré qu’après validation de l’aptitude à maîtriser une langue étrangère, dans les conditions fixées dans la maquette du diplôme.

Article 2.8
Délivrance du Diplôme de Master
Le diplôme est délivré avec une mention passable, assez-bien, bien ou très bien en fonction de la moyenne générale pondérée (MGP) des notes des différentes UE de l'année M2, par comparaison avec la table de référence suivante :


- mention passable
:
10/20 ( MGP < 12/20


- mention assez-bien
:
12/20 ( MGP < 14/20


- mention bien

:
14/20 ( MGP < 16/20


- mention très bien
:
16/20 ( MGP

Le jury de Master peut tenir compte des résultats obtenus en année M1 pour attribuer la mention finale du diplôme de Master.

III – Validation des parcours de formation pour la délivrance du diplôme intermédiaire de Maîtrise.

Article 3.1

L’obtention du diplôme de Maîtrise, telle qu'elle est prévue dans la maquette de la Mention de Master, correspond à la validation de 60 premiers crédits de la structure des enseignements. La Maîtrise porte le nom de la Mention de Master correspondante.
Article 3.2 

Les règles de capitalisation des UE et de compensation annuelle sont identiques à celles du M1 de la Mention de Master correspondante.

Article 3.3

La Maîtrise est délivrée avec la mention, passable, assez-bien, bien ou très bien en fonction de la moyenne générale pondérée (MGP) des notes des différentes UE, selon la table de référence suivante :


- mention passable
:
10/20 ( MGP < 12/20


- mention assez-bien
:
12/20 ( MGP < 14/20


- mention bien

:
14/20 ( MGP < 16/20


- mention très bien
:
16/20 ( MGP

Dans le cas où l’étudiant a bénéficié de crédits acquis par validation d’études de santé (médicales, pharmaceutiques, vétérinaires, odontologiques), la moyenne générale pondérée ne peut être indiquée sur son relevé de diplôme de Maîtrise.

VI – Jury de Mention de Master

Article 4.1

Le jury de l'année M1, le jury de l'année M2 de chaque spécialité et le jury de la Mention de Master sont fixés annuellement par une décision de la Présidente ou du Président de l’Université. La composition du jury et sa Présidente ou son Président sont proposés par la direction de la composante de rattachement de la formation.

Article 4.2

Le jury de M1 et celui de chaque spécialité de M2 se réunissent à la fin de chaque semestre et après chaque session. Ils peuvent néanmoins être convoqués de manière exceptionnelle par la Présidente ou le Président du Jury correspondant.

Article 4.3

Le jury de M1 et de M2 de chaque spécialité statuent souverainement sur les résultats des contrôles des connaissances des éléments constitutifs et des UE du semestre auxquelles l’étudiant est inscrit. La validation dans le cadre des semestres respecte les règles générales de Modalité de Contrôle des Connaissances adoptées par les Conseils de l’Université.

Article 4.4

Le jury de la Mention examine la délivrance du diplôme de Master dans la Mention dont il est responsable. Il précise les éléments complémentaires qui sont prévus dans le Supplément au Diplôme annexé au diplôme de Master décerné à l'étudiant.
Article 4.5

Le jury de M1 décide de la délivrance du diplôme de  Maîtrise, dans les conditions précisées ci-dessus.

Article 4.6

Les décisions des différents jurys sont prises à la majorité des membres, chacun  des membres disposant d’une voix. En  cas de besoin, la Présidente ou le Président du jury dispose d’une voix prépondérante.

A l’issue des délibérations, le jury établit un procès-verbal de décisions, signé par la Présidente ou le Président du jury, et affiché sans que les notes soient mentionnées.

Dispositions générales relatives aux examens et jurys des Masters du domaine Sciences Technologie Santé (Université Paris-Sud 11)

Les règles concernant les examens résultent :

– de la loi du 17 juillet 1978

– de la loi du 11 juillet 1979

– du décret n°88-465 du 28 avril 1988

– du décret n°92-657 modifié du 13 juillet 1992

– de la circulaire n°2000-033 du 1er mars 2000

– des décisions des Conseils de l'Université Paris-Sud 11

Constitution des Jurys et convocations aux examens

Le jury de l'année M1, le jury de chaque spécialité de l'année M2 et le jury de la Mention de Master sont fixés annuellement par décision du Président de l'Université. La composition du jury et son Président sont proposés par le Directeur de la composante de rattachement de la formation. Cette composition doit parvenir à la signature du Président de l'Université avant le 31 octobre de l'année universitaire en cours. Elle doit faire l'objet d'un affichage sur les lieux de l'enseignement au moins 15 jours avant les épreuves.
Le jury de l'année M1, celui de l'année M2 et celui du diplôme de Master est composé de son Président et de 3 à 5 membres. Seul le Président de jury signe le procès-verbal des résultats. Tous les membres du jury doivent obligatoirement être présents. Une feuille d'émargement jointe au procès verbal des résultats atteste de leur présence.

Dans le cas d'une habilitation partagée, les jurys doivent être constitués en accord avec les différents partenaires. Chaque établissement conjoint est obligatoirement représenté par un membre du jury. Pour les M2 Pro, le jury comprend obligatoirement un membre de l'équipe de formation appartenant au monde socio-économique.

Le jury de l'année M1 et le jury de chaque spécialité de l'année M2 doivent se réunir à la fin de chaque semestre et après chaque session et attribuer aux étudiants les crédits européens correspondant à leurs résultats. Ces jurys peuvent être convoqués de manière exceptionnelle par le Président de jury correspondant.

Les jurys statuent souverainement sur les résultats des contrôles des connaissances des éléments constitutifs et des UE du semestre auxquels l'étudiant est inscrit dans le logiciel APOGEE. Les points de jury sont donnés uniquement par les jurys de semestre, d'année ou de diplôme.

Constitution des semestres et organisation des examens

Les années M1 et M2 sont chacune constituées de deux semestres. Un semestre correspond à un ensemble de 30 crédits européens. Il se déroule, autant que possible, sur une période de six mois consécutifs. L'organisation du semestre peut être différente dans des cas particuliers, notamment pour les stages de M2. Deux semestres peuvent éventuellement se superposer dans le temps.

Les examens terminaux de chaque semestre sont organisés sous forme de sessions à raison de deux par année universitaire. La seconde session est réservée aux étudiants ajournés ou ceux qui ont refusé leur compensation (voir § correspondant au refus de compensation).

Les examens de première session de chaque semestre peuvent avoir lieu pendant la période des six mois consécutifs du semestre ou à la fin de cette période.

L'intervalle entre deux sessions d'examen doit être d'au moins 2 mois, sauf dispositions pédagogiques particulières votées par les conseils de l'Université. Dans les UE constituées de TP, de stage ou de langue, la présence de l'étudiant est obligatoire. Toute absence injustifiée entraîne l'interdiction de se présenter aux examens des 2 sessions.

Dans la mesure où il y a deux sessions, et que les UE au choix sont différentes d'un parcours à un autre, il n'y a aucun classement officiel des étudiants dans un semestre, ni dans une année. Il n'y a de mention (Passable, Assez-Bien, Bien, Très Bien) qu'au diplôme intermédiaire de maîtrise et au diplôme final de Master.

A la demande d'un Directeur d'Ecole Doctorale, un responsable de spécialité d'un M2 Recherche peut lui communiquer un classement à l'intérieur de la spécialité ou d'un parcours relevant de cette spécialité.

Affichage des résultats et refus de compensation

Les dates de délibération des jurys de semestre et de diplôme doivent être affichées au moins un mois avant les examens. Les dates précises d'affichage des résultats doivent être indiquées aux étudiants au plus tard le jour des examens.

Après délibération du jury de diplôme de Master, les résultats, admis ou ajourné, sont affichés sans que les notes soient mentionnées. Les étudiants obtiennent un relevé individuel de leurs notes auprès des secrétaires pédagogiques ou des enseignants.

Pour une UE donnée, l'affichage des notes des examens partiels et des contrôles continus est autorisé. Lorsqu'il s'agit d'un contrôle continu l'affichage NOM–NOTE est autorisé. Lorsqu'il s'agit du résultat final d'une UE, du résultat de semestre ou de celui d'année, l'affichage doit être : N°CARTE d'étudiant–NOTE.

La communication des copies est de droit pour les étudiants qui en font la demande, après que leur notation ait été publiée (loi N°79-587 du 11-07-79). Les copies doivent être conservées pendant un an et peuvent être consultées durant toute cette période à la demande des étudiants. Les étudiants ont deux mois après la publication des résultats pour contester ces notes auprès des enseignants responsables des UE. 

Tout étudiant peut refuser la compensation entre les notes des UE d'un semestre ou d'une année. Ce refus de compensation concerne uniquement la première session. Il doit obligatoirement être demandé sous forme d'un courrier manuscrit et signé, adressé au Président de jury de M1 ou à celui de spécialité de M2. L'étudiant dispose d'un délai d'une semaine après l'affichage des résultats pour refuser la compensation.

Tout étudiant peut refuser une note d’une UE d’un semestre même s’il a la moyenne à toutes des UE de ce semestre. Le refus d’une note entraîne l’annulation définitive de cette note. Il doit obligatoirement être demandé sous forme d'un courrier manuscrit et signé, adressé au Président de jury.

Une attestation de réussite et d'obtention du diplôme doit être fournie trois semaines au plus tard après la proclamation des résultats aux étudiants qui en font la demande. Il est impératif que la délivrance du diplôme définitif intervienne dans un délai inférieur à six mois.

Seule la délibération de jury est créatrice de droit (et donc contestable). Une erreur lors de l'affichage ou de la notification des résultats aux candidats peut donc être rectifiée à tout moment, tout en ouvrant droit à réparation des préjudices qu'elle a pu causer.

Demande de création de la spécialité
Formation des professeurs agrégés de mathématiques 

au sein du Master MFA 

(Mathématiques fondamentales et appliquées)

Enseignant responsable : Grégory MIERMONT, Professeur 

Objet : Préparer les étudiants à l'enseignement des mathématiques en lycée et CPGE, et éventuellement à la recherche, en leur donnant une large connaissance des mathématiques, et une formation pédagogique. 
Cette formation débouche normalement sur une année de préparation à l'agrégation externe de mathématiques. 

Effectif maximal 50 étudiants. Inscription sur dossier à cette spécialité de M2. Seront pris en compte les capacités et le cursus  de l’étudiant. 

Déroulement de l’année

Semestre 1

Les étudiants doivent valider

ou bien les 4 UE de mathématiques « générales », plus une UE de mathématiques optionnelle

ou bien 3 UE de mathématiques « générales » et les deux UE d'informatique

Stage de Pré-rentrée « méthodes numériques » 



  

50h (25CM/25TP)

Responsable : Stéphane Messika (F. Caetano , F. Jouve, S. Lemaire)

L'objet du stage est de donner aux étudiants une maîtrise des bases de l'outil informatique, à travers une semaine de formation théorique et pratique en programmation, puis une semaine « panachée » entre les méthodes de calcul scientifique, de calcul formel et de méthodes probabilistes. Pour les étudiants du parcours « Informatique », la deuxième semaine sera consacrée à l'approfondissement des notions abordées en première semaine. 

UE Algèbre et Arithmétique I                                                    



6 ECTS

60h (36CM/24TD)

Responsable : Patrick Billot

-Théorie des groupes, étude approfondie 

-Fonctions arithmétiques classiques 

-Anneaux et  modules noethériens 

-Modules sur les anneaux principaux (application à l'algèbre linéaire) 

UE Géométries I








6 ECTS

60h (36CM/24TD)

Responsable : Renée Elkik-Latour
-Géométrie affine 

-Géométrie euclidienne 

-Les groupes classiques 

-Formes bilinéaires 

-Géométrie projective 

-Quadriques

-Réseaux

UE Calcul différentiel et fonctions holomorphes I 




6 ECTS                                            

60h (36CM/24TD)

Responsable : Alano Ancona

-Compléments : séries, intégrales généralisées, équivalents et développement asymptotiques. -Suites récurrentes. Approximations d'intégrales et de solutions d'équations. -Théorème de point fixe et applications. -Equations différentielles I -Théorème de la divergence. -Calcul différentiel: rappels, illustrations et  et applications. -Indice, relèvement de l'argument et topologie plane. -Fonctions holomorphes : Rappels. Résidus. Développement en séries et en produits infinis. Formule de Cauchy homologique. 

UE Analyse fonctionnelle et Probabilités


  


 6 ECTS

60h (36CM/24TD)

Responsable : Guy David

-Théorème de classe monotone. Régularité. Représentation de mesures. -Loi, Convergence en loi. Fonctions  monotones, probabilité et mesures.  -Rappels, exercices et compléments: Compacité, Connexité, Théorème de Baire. Théorème d'Ascoli, Théorème de Helly. Extractions. -Espaces de Hilbert, Bases Hilbertiennes et applications. Séries de Fourier. Polynômes orthogonaux. -Opérateurs. Spectre. Cas des Hilbert. -Théorème de Stone-Weierstrass et applications. -Analyse de Fourier. Rappels fondamentaux. Théorèmes de convergence. -Applications en analyse et probabilités de la transformation de Fourier I. Fonctions caractéristiques. Vecteurs gaussiens.

UE Algorithmique fondamentale (informatique)
  
 


6 ECTS

48h (24CM/24TD)

Responsable : Stéphane Messika

1. Structures de données. Types abstraits : définition des tableaux, listes, piles, files, arbres, graphes (orientés et non orientés), ensembles, dictionnaires, file de priorité. Interface abstraite et implantation (implémentation) concrète. 2. Schémas algorithmiques classiques : approche gloutonne, diviser pour régner, programmation dynamique. Exemples : algorithme de D¼kstra, tri-fusion, plus longue sous-séquence commune. 3. Complexité. Analyse des algorithmes : relations de comparaison O, et Theta. Analyse dans le pire cas. Exemple d’analyse en moyenne : recherche d’un élément dans un tableau. 4. Preuve d’algorithmes : correction, terminaison. Méthodes de base : assertions, pré-post conditions, invariants et variants de boucles, logique de Hoare, induction structurelle. 5. Algorithmes de tri et de recherche. Méthodes de tri par comparaison (tri-fusion, tri-tas, tri rapide), arbre de décision et borne inférieure du tri par comparaisons. Méthodes de recherche séquentielle et dichotomique. Arbres binaires de recherche. Arbres équilibrés : définition, relation entre la taille et la hauteur, maintien de l’équilibre. 6. Algorithmes de graphes. Parcours de graphes : algorithmes de parcours en largeur, en profondeur, algorithme de Dekstra. Arbres couvrants : algorithmes de Prim et de Kruskal. Fermeture transitive.

UE Logique et démonstration
(informatique)





6 ECTS

48h (24CM/24TD)

Responsable : Stéphane Messika

1. Calcul propositionnel : syntaxe et sémantique. Tables de vérité, tautologies, formes normales, forme clausale. Théorème de complétude du calcul propositionnel. 2. Logique du premier ordre : aspects syntaxiques. Langages, termes, formules. Variables libres et variables liées, substitutions, capture de variables. 3. Réécriture : filtrage syntaxique du premier ordre, définition de l’unification syntaxique. Confluence, confluence locale, formes normales, paires critiques, lemme de Newman, algorithme de complétion de Knuth-Bendix. 4. Logique du premier ordre : systèmes formels de preuve. Calcul des séquents, déduction naturelle. Algorithme d’unification des termes. Preuves par résolution. 5. Logique du premier ordre : aspects sémantiques. Interprétation d’une formule dans un modèle. Validité, satisfiabilité. Théories cohérentes, théories complètes. Théories décidables, indécidables. Exemples de théories : égalité, arithmétique de Peano. Théorème de complétude du calcul des prédicats du premier ordre.

UE Probabilités avancées (optionnelle)

  



6 ECTS

60h (36CM/24TD)

Responsable : Grégory Miermont

-Rappels de probabilités. Notions de convergence, LGN, TCL

-Espérance conditionnelle

-Martingales en temps discret. Applications. 

-Chaînes de Markov à espace d'états dénombrable. Applications.

-Introduction aux processus de Markov de saut pur. Processus de Poisson. Files d'attente. 

-Introduction au mouvement Brownien. Propriétés des trajectoires, principe de réflexion. Problème de Dirichlet, récurrence. 

UE Modélisation et calcul scientifique I (optionnelle)      



6 ECTS

60h (36CM/24TD)

Responsable : Benjamin Graille

-résolution de systèmes linéaires par méthodes itératives -problème aux valeurs propres -résolution d'équations non linéaires -optimisation et approximation

UE Algèbre effective I
 (optionnelle)






6 ECTS

60h (36CM/24TD)

Responsable : Florent Jouve

-Algorithmes élémentaires, notions de complexité et de coût. -Algorithme d'Euclide étendu et applications. -Tests de primalité. -Problème de la factorisation d'entiers et cryptographie. -Corps finis, exemples d'algorithmes d'extraction de racines. -Algèbre linéaire: pivot de Gauss, factorisation LU, calcul du rang et du déterminant. -Codes correcteurs d'erreur.

 Semestre 2
Les étudiants doivent valider le stage pédagogique et le stage de recherche, ainsi que 

ou bien les 4 UE de mathématiques « générales », et une UE de mathématiques optionnelle, 

ou bien 3 UE de mathématiques « générales », et les deux UE d'informatique. 

UE Algèbre et Arithmétique II                                                     


5 ECTS

50h (30CM/20TD)

Responsable : Etienne Fouvry

-Polynômes en plusieurs variables 

-Anneaux d’entiers de corps de nombres 

-Représentation des groupes finis. Caractères 

-Groupes de Galois. Résolution des équations 

-Construction à la règle et au compas 

-Arithmétique et ordinateur.

UE Géométries II








  5 ECTS

50h (30CM/20TD)

Responsable : Dominique Hulin

-Géométrie différentielle

-Sous–variétés. Théorème de von Neumann 

-Théorie métrique des courbes et des surfaces

-Champ de vecteurs, crochets, théorème de Frobenius 

–Formes différentielles, formule de Stokes

-Théorème de Gauss–Bonnet en dimension 3

UE Calcul différentiel et fonctions holomorphes II 


  

5 ECTS                                            

50h (30CM/20TD)

Responsable : Julien Duval

-Théorèmes de point fixe. -Théorème de Runge, Théorème de Mittag-Leffler -Prolongement analytique, Points singuliers. Séries lacunaires d'Hadamard. -Théorème de Montel. Théorème de Riemann. -Equations différentielles II.

UE Analyse fonctionnelle et Probabilités II



  

5 ECTS

50h (30CM/20TD)

Responsable : Jean-Christophe Léger

-Théorie de la mesure II. -Opérateurs compacts. Alternative de Fredholm. -Opérateurs compacts auto-adjoints. Problème de Sturm-Liouville. -Applications en analyse et probabilités de la transformation de Fourier II. -Approximation polynomiale. Interpolation de Lagrange. -Fonctions convexes. Parties convexes. Hahn-Banach et Applications. -Compacité dans les $L^p$. Espaces de Sobolev. 

UE Calculabilité, décidabilité
(informatique)





5 ECTS

40h (20CM/20TD)

Responsable : Laurent Rosaz

1.Définition des fonctions primitives récursives ; schémas primitifs (minimisation bornée). Définition des fonctions récursives ; fonction d’Ackerman. 2.Définitions des machines de Turing. Équivalence entre classes de machines (exemples : nombre de rubans, alphabet). Équivalence avec les fonctions récursives. 3.Universalité. décidabilité, Indécidabilité. Théorème de l’arrêt. Théorème de Rice. Réduction de Turing. Définitions et caractérisations des ensembles récursifs, récursivement énumérables. 4.Complexité en temps et en espace : classe P. Machines de Turing non déterministes : classe NP. Acceptation par certificat. Réduction polynomiale. NP-complétude. Théorème de Cook.

UE Automates et langages (informatique)





5 ECTS

40h (20CM/20TD)

Responsable : Laurent Rosaz

1.Automates finis. Langages reconnaissables. Lemme d’itération. Existence de langages non reconnaissables. Automates complets. Automates déterministes. Algorithme de déterminisation. Propriétés de clôture des langages reconnaissables. 2.Expressions rationnelles. Langages rationnels. Théorème de Kleene. 3.Automate minimal. Résiduel d’un langage par un mot. Algorithme de minimisation. 4.Utilisation des automates finis : recherche de motifs, analyse lexicale. 5.Langages algébriques. Lemme d’Ogden. Existence de langages non algébriques. Grammaires algébriques. Propriétés de clôture des langages algébriques. 6.Automates à pile. Langages reconnaissables par automates à pile. 7.Utilisation des automates à pile : analyse syntaxique. Grammaires LL(1).

UE Statistiques avancées

(optionnelle)




5 ECTS

50h (30CM/20TD)

Responsable : Elisabeth Gassiat

1.Estimation et intervalles de confiance : 

-M- et Z- estimateurs

-Modèle dominé et théorie de la vraisemblance

-Inégalité de van Trees

2.Tests : Généralités, tests de rapport de vraisemblance, lemme de Neyman-Pearson

3.Vecteurs gaussiens et modèle linéaire gaussien. 

4.Transformée de Laplace, grandes déviations, modèle exponentiel

5.Tests du chi-deux.

6.Fonctions de répartitions empiriques et tests non-paramétriques

7.Estimation non-paramétrique. 

UE Modélisation et calcul scientifique II (optionnelle)



5 ECTS

50h (30CM/20TD)

Responsable : Frédéric Lagoutière

-équations différentielles, méthodes numériques de Runge-Kutta -équations aux dérivées partielles, méthodes de différences finies, de volumes finis et d'éléments finis

UE Algèbre effective II (optionnelle)






5 ECTS

50h (30CM/20TD)

Responsable : Joël Riou

-Factorisation des polynômes en 1 indéterminée sur les corps finis. -Codes correcteurs d'erreur: exemple de codes cycliques. -Relèvement de Hensel, factorisation des polynômes en 1 indéterminée à coefficients entiers. -Transformation de Fourier rapide et applications. -Localisation des racines réelles ou complexes d'un polynôme. -Polynômes à plusieurs indéterminées: bases de Gröbner, résultant et élimination. Applications géométriques. -Algèbre linéaire: formes normales de matrices à coefficients entiers, algorithme LLL.

UE Stage pédagogique                                                           



 2,5 ECTS

Le stage pédagogique consiste en trois semaines à temps plein (de 45h à 54h) au sein d'une classe de lycée. L'étudiant est accompagné d'un enseignant responsable. Il s'agit donc d'un stage groupé d'observation et de pratique accompagnée. Il est assorti de 4 séances de discussion avec un formateur d'une IUFM, pour un total de 16h. L'évaluation se fera par la rédaction d'un rapport et une présentation orale. 

UE Stage de recherche. 







2,5 ECTS

Le stage de recherche consiste à travailler en binômes sur des articles de recherche proposés par les membres du laboratoire de mathématiques ou d'informatique. L'évaluation se fera par la rédaction d'un mémoire d'une dizaine de pages, et une présentation orale. 

TOTAL                                                                                 



60 ECTS


Liste de CV succincts des membres de l'équipe pédagogique. Ne sont mentionnées dans les charges d'enseignement que ceux qui ont un lien avec la préparation à l'agrégation. 

Alano Ancona
Professeur (CE2)

Equipe Analyse Harmonique

Thèmes de recherche : Analyse et théorie du potentiel
Enseignement : Préparation à l'agrégation depuis 2001 (analyse), magistère. 

Patrick Billot

Maître de conférences (HC)

Equipe Arithmétique et Géométrie

Thèmes de recherche : Courbes elliptiques

Enseignement : Préparation à la préparation à l'agrégation (mathématiques générales) depuis 8 ans. 

Filipa Caetano

Maître de conférences (CN)

Equipe Analyse numérique et EDP

Thèmes de recherche : Systèmes hyperboliques de lois de conservation, schémas de volumes finis, algorithmes de décomposition de domaines. 

Enseignement : Préparation à l'oral de modélisation de l'agrégation à Orsay, option calcul scientifique, depuis 2009. 

Guy David

Professeur (CE2)

Equipe Analyse Harmonique

Thèmes de recherche : Analyse, théorie géométrique de la mesure

Julien Duval

Professeur

Equipe Analyse Harmonique

Thèmes de recherche : Analyse et géométrie complexe

Enseignement : Participation à la préparation à l'agrégation à Toulouse dans les années 90

Renée Elkik-Latour

Professeur (C1)

Equipe Arithmétique et Géométrie Algébrique

Thèmes de recherche : géométrie arithmétique, fibrés d'intersection

Enseignement : Responsable de la préparation à l'agrégation d'Orsay de 1996 à 2003

Etienne Fouvry

Professeur (CE2)

Equipe Arithmétique et Géométrie Algébrique

Thèmes de recherche : Théorie analytique des nombres. 

Enseignement : Responsable pendant 12 ans de la préparation à l'agrégation d'Orsay. 

Elisabeth Gassiat
Professeur (CE1)

Equipe Probabilités et Statistiques

Thèmes de recherche : statistique semiparamétrique et non-paramétrique, théorie de l'information, sélection de modèles

Enseignement : Participe depuis 3 ans à la préparation à l'agrégation d'Orsay, option probabilités et statistiques (cours, TD, oraux blancs)

Benjamin Graille

Maître de conférences (CN)

Equipe Analyse numérique et équations aux dérivées partielles

Thèmes de recherche : 

Modélisation : Dérivation des systèmes d’EDP modélisant les mélanges gazeux ionisés à partir du développement de Chapman-Enskog.

Analyse : Stabilité asymptotique des états d’équilibre pour un système quasi-linéaire de lois de conservation, estimation de décroissance vers l’état d’équilibre. Problème de Cauchy pour les systèmes modélisant les plasmas, symétrisation partielle, entropie partielle, forme normale.

Analyse numérique : Analyse des schémas de type Lattice Boltzmann pour la simulation de ﬂuide complexe. Equations équivalentes.

Calcul scientiﬁque : Implémentation d’algorithmes itératifs pour la détermination de coeﬃcients de transport pour les mélanges ionisés, techniques d’erreurs orthogonales. Simulation de ﬂammes bi-dimensionnelles avec chimie complexe incluant des réactions d’ionisation.

Enseignement : Depuis 2005, préparation à l'agrégation d'Orsay, option calcul scientifique. 

Dominique Hulin

Maître de conférences (HC)

Equipe Topologie et Dynamique

Thèmes de recherche : géométrie différentielles

Enseignement : Préparation à l'agrégation d'Orsay depuis 1996 (analyse, maths générales). 

Florent Jouve
Maître de conférences (CN)

Equipe Arithmétique et Géométrie Algébrique

Thèmes de recherche : Théorie analytique des nombres et lien avec les sommes d'exponentielles sur les corps finis. 

Enseignement : Préparation à l'option C de l'oral de modélisation de l'agrégation pour l'année universitaire 2009/2010. 
Frédéric Lagoutière

Professeur (C2)

Equipe Analyse numérique et EDP

Thèmes de recherche : Modèles mathématiques (hyperboliques) pour les mélanges de fluides compressibles et les fluides diphasiques. Schémas en volumes finis pour les équations hyperboliques, schémas non dissipatifs, chocs non classiques. Analyse numérique d'algorithmes pour des équations hyperboliques ou paraboliques sur maillages quelconques, outils probabilistes. Couplage de modèles et couplage de codes de calcul.

Enseignement : Préparation à l'agrégation option C (calcul scientifique). 

Jean-Christophe Léger

Maître de conférences

Equipe Analyse Harmonique

Thèmes de recherche : Courbure de Menger, fonctionnelle de Mumford-Shah. 

Enseignement : Préparation à l'agrégation (Analyse)

Sophie Lemaire

Maître de confrences (CN)

Equipe Probabilités et Statistiques

Thèmes de recherche : systèmes dynamiques aléatoires et modèles d'évolution

Enseignement : Participe depuis 1998 à la préparation des étudiants à l'épreuve orale de probabilités et statistiques de l'agrégation (travaux dirigés et séances de programmation avec Matlab). 

Stéphane Messika

Maître de conférences (CN)

Equipe Parallélisme du Laboratoire de Recherche en Informatique

Thèmes de recherche : algorithmique distribuée, 

systèmes probabilistes et Markoviens, 

réseaux de capteurs mobiles

Enseignement : Responsable de l'option informatique de la préparation à l'agrégation d'Orsay depuis sa création (5 ans). 

Grégory Miermont

Professeur (C2)

Equipe Probabilités et Statistiques

Thèmes de recherche : Processus stochastiques, structures discrètes aléatoires et limites d'échelle

Enseignement :  Participe à la préparation à l'agrégation d'Orsay en 2009/2010, option probabilités et statistiques (A). 

Responsable de la préparation à l'agrégation d'Orsay à partir de 2010. 

Joël Riou

Maître de conférences (CN)

Equipe Arithmétique et Géométrie Algébrique

Thèmes de recherche : Géométrie algébrique, K-théorie, motifs

Gestion du planning de l'option Algèbre et calcul formel et enseignement dans la préparation à l'agrégation d'Orsay. 

Laurent Rosaz

Maître de conférences

Equipe Parallélisme du Laboratoire de Recherche en Informatique

Thèmes de recherche : Algorithmique répartie, autostabilisation

Enseignement : Option informatique de la préparation à l'agrégation d'Orsay. 

































































































� Les UE peuvent être mono-matière ; si elles comportent plusieurs matières, le regroupement doit être pertinent en termes pédagogiques
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