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 Enseignement de la physique et de la chimie 

Préambule résumant les changements effectués par rapport à la maquette déposée en février 2009

Une première maquette de master enseignement de physique-chimie a été remise en février 2009 à la présidence de l'UPMC, puis transmise au ministère. Cette maquette proposait de mettre en place, à l’UPMC, une offre de formation initiale des enseignants du secondaire dans le cadre des masters disciplinaires existants, qui permette

- une formation disciplinaire renforcée et adossée à la recherche en M1 avec une possibilité de réorientation en fin d’année.
- une formation professionnelle en M2 dans le cadre d’une spécialité "éducation et formation".

A la lecture des nouveaux documents de cadrage des masters enseignement et des concours de recrutement du CAPES (circulaire du 23 décembre 2009 et arrêté du 6 janvier 2010 sur l’organisation des concours du CAPES), il apparaît que cette maquette répond bien aux grandes lignes demandées. Nous estimons  donc qu’il n’y a pas lieu d'apporter de modifications profondes à notre projet.

Nous avons néanmoins procédé à quelques adaptations, pour tenir compte :

- du changement de date des épreuves d'admissibilité, maintenant fixées en décembre : cette forte contrainte en cours de semestre nous conduit à réorganiser le M2S1.  Ce semestre débute avec une préparation intensive à l'écrit avant décembre et se poursuit, avec une dominante professionnelle, avec l’UE « Histoire des Sciences » et une UE « Méthodologie pédagogique » regroupant les UE proposées précédemment : « Progression des enseignements..." et « Didactique appliquée... ».

- de l'évolution de la nature des épreuves du concours du CAPES : la composante expérimentale conservant toute son importance (ce dont nous nous réjouissons !), nous avons augmenté le poids de l'UE de présentation d'expériences dans la discipline majeure en M2S1. La pratique expérimentale se déroulera sur l'ensemble du M2S1, et se poursuivra avec des UE de préparation à l'oral renforcées (M2S2). Par ailleurs,  l’UE « Connaissance du système éducatif… » disparaît et est remplacée par une UE de stage d’observation placée au M1S1, pour donner aux étudiants dès le début du master une expérience concrète de l’enseignement dans le secondaire.

- du retour d'expérience des nouvelles UE mises en place à titre de test durant le premier semestre 2009/2010, dans le cadre de l'actuelle préparation au CAPES de Physique-Chimie UPMC + IUFM/Paris 4 : la nouvelle UE "Physique et Chimie pour l'interdisciplinarité" est basculée en M1S2, pour un investissement plus profitable qu'en période de concours.

Par ailleurs, tous les éléments ne sont pas réunis pour finaliser cette nouvelle maquette. Ceci concerne principalement l’organisation des stages et la gestion des étudiants non admissibles.
La définition, le pilotage et la gestion des stages de M1 et de M2 en établissement scolaire nécessitent une concertation étroite entre de multiples partenaires. Les discussions avec le rectorat de Paris et l’IUFM/Paris 4 restent à approfondir pour définir le maître d'œuvre des stages, et en fixer les modalités pratiques (stages groupés ou filés, contraintes de dates ou de créneaux hebdomadaires, nombre d'étudiants…). Un partenariat UPMC / Univ. Paris 4 sur une base institutionnelle solide sera un atout pour définir une articulation cohérente entre le socle disciplinaire du master et sa composante professionnelle.

Selon les premières conclusions d'une réunion entre les universités parisiennes, l’IUFM/Paris4  et le rectorat de Paris le 3 février 2010, tous les étudiants (admissibles et non admissibles) feront un stage filé de 18 semaines au M2S2. Un stage groupé de 3 semaines en responsabilité sera réservé aux admissibles. Les étudiants non admissibles pourront valider le M2 comme les autres, en suivant, au M2S2, le stage filé et les UE de préparation à l'oral.

Pour ces étudiants non admissibles, la préparation à l’oral ne sera pas proposée dans la seule optique de l’enseignement dans le secondaire, mais abordera des aspects plus variés de communication scientifique (commentaires d'articles d'actualité scientifique, réalisation de projets expérimentaux ou bibliographiques suivis  de présentation orale ou par affiche).
Il n’est actuellement pas possible de présenter dans les détails l'organisation des enseignements, puisque ceux-ci dépendent encore d’arbitrages à venir du rectorat et du ministère. En particulier,  le catalogue des UE annexé au document n'a pas encore été complètement réactualisé.
En conséquence nous avons conservé dans le document qui va suivre la structure de la maquette 2009, en indiquant en bleu les parties modifiées, afin que les collègues et interlocuteurs variés impliqués dans ce projet puissent suivre aisément les évolutions en cours.

Cette maquette a été conçue dans la perspective d’un véritable continuum sur 3 ans de la formation initiale des enseignants (M1, M2 et première année d’exercice). Le master conçu ici devrait avoir pour prolongement logique pour les étudiants reçus au concours un premier poste à temps partiel, avec un temps significatif consacré à la poursuite de la formation au métier d’enseignant, tout au long de l’année. L’orientation qui semble actuellement suivie par le ministère (affectation des nouveaux professeurs sur des premiers postes à temps plein) nous paraît de nature à compromettre la qualité de cette formation initiale.
Denis Côte et Franck Launay
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A. Contexte 

1. Bilan de la préparation actuelle aux concours de recrutement des enseignants du second degré : CAPES/CAFEP de physique et chimie
a. Présentation :

La formation des Maîtres constitue de longue date une des missions importantes de l’UPMC. Les préparations au CAPES de notre université se font dans le cadre d’une convention établie avec l’IUFM de Paris. Parmi ces préparations aux concours de l’enseignement de notre Université, la préparation au CAPES de physique et chimie occupe une place particulière. Seule formation de ce type à Paris, elle a une capacité d’accueil importante : plus de 100 étudiants. Elle a pu bénéficier de l’apport d’enseignants-chercheurs de l’université très impliqués dans l’évolution de l’enseignement secondaire (auteurs d’ouvrages niveau Licence, membres de commissions des programmes des lycées, anciens membres du jury de concours de recrutement d’enseignants de Physique-Chimie,…).

Lors de l’année de préparation au CAPES de physique et chimie, les étudiants sont inscrits à l’IUFM de Paris qui propose l’offre de formation adaptée pour la préparation de ces concours (année PLC1). La préparation au concours s’effectue principalement sur le site de Jussieu, l’UPMC fournissant la majeure partie des moyens : elle est ainsi réalisée pour moitié grâce aux ressources de l’UFR925 de physique et, pour l’autre moitié, grâce aux ressources de l’UFR926 de chimie. A ces formations participent également des enseignants de l’IUFM aussi bien pour les enseignements disciplinaires que pour la partie pédagogique. En 2008-2009, l’effectif était de 84 étudiants. La répartition des heures d’enseignement est la suivante :
	
	UPMC / UFR physique
	UPMC / UFR chimie
	IUFM

	Heures statutaires
	1600h-TD
	1800 h-TD 
	environ 500h-TD


Au cours des 4 dernières années, la synergie entre ces trois composantes a été renforcée afin d’offrir une offre de formation cohérente et efficace. En tant que responsable de la préparation des épreuves « académiques » des CAPES, l’UPMC assure l’essentiel de la préparation disciplinaire (théorique et expérimentale). L’IUFM est responsable de la préparation à l’épreuve orale « professionnelle » dite « sur dossier ».

L’année de préparation aux concours est basée sur une formation expérimentale très importante adossée à une formation plus théorique sous forme de rappel et consolidation des connaissances de niveau  licence. Elle correspond à environ  800h d’enseignement/étudiant dont 120h de TP de physique et 120h de TP de chimie. 

Cette forte spécificité expérimentale s’appuie sur deux plateformes, l’une en physique et l’autre en chimie dédiées à ce type de formation. Ces deux plateformes, efficaces et ouvertes, permettent de répondre également à des demandes extérieures :

- Accueil de projets expérimentaux par petits groupes, en licence de Physique-Chimie (UE LP335, Médiation Scientifique).

- Accueil de stages intensifs (sur une semaine) de physique et chimie expérimentales pour les étudiants du CNED préparant le CAPES, dans le cadre de conventions CNED-UPMC.

b. Résultats de la préparation :

Les résultats de la préparation aux CAPES et CAFEP de physique et chimie de l’UPMC-IUFM de Paris sont reportés ci dessous et de manière plus exhaustive en annexe 3. Le taux de réussite par rapport aux étudiants réellement présents au concours est en moyenne supérieur à 40%, chiffre qu’il convient de comparer à la moyenne nationale qui est de l’ordre de 22%. La préparation au CAPES de physique et chimie de l’UPMC-IUFM de Paris a ainsi maintenu un taux de réussite constant, dans un contexte de forte décroissance du nombre de postes offert. 

	
	Nombre

de postes

au concours

CAPES + CAFEP
	Inscrits

IUFM Paris
	Présents 

à l’écrit du concours
	Reçus :

CAPES / CAFEP

+ agrégation
	Taux  de réussite

Reçus /

Présents écrit
	Reçus autres concours

(PLP, Capes interne)

	2002-03
	800 + 175
	76
	68
	34
	50%
	1

	2003-04
	663 + 105
	108
	94
	42
	45%
	1

	2004-05
	830 + 105
	117 
	(107)*
	110
	47 dont 1 agreg
	43 % 
	6

	2005-06
	610 +100
	127 
	(128)
	113
	41
	36 % 
	3

	2006-07
	610 + 140
	104 
	(102)
	96
	39 dont 2 agreg
	41 % 
	4

	2007-08
	491 + 135
	103 
	(99)
	94
	39 dont 2 agreg
	41 % 
	5

	2008-09
	501 + 80
	84 
	(82)
	-
	-
	-
	-


(*) Etudiants également inscrits pédagogiquement à l’UPMC.

c. Public actuel :

La préparation proposée à l’UPMC est la seule sur Paris intra-muros. En moyenne, une centaine d’étudiants, inscrits à l’IUFM, suivent la formation. Ces derniers sont recrutés sur dossier après sélection par une commission mixte : IUFM-UPMC. Des bilans détaillés par années, à partir de 2004 (entrée en vigueur du LMD) sont donnés en annexe 3. Ils ont été établis à partir de la population des étudiants inscrits pédagogiquement à l’UPMC.
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Dernier diplôme obtenu par les étudiants :

 moyenne 2004-2009

La catégorie la plus importante (40%) est celle des étudiants inscrits après une licence.  Viennent ensuite les étudiants provenant de M1 puis de M2, en proportions voisines. 

[image: image7.png]= UPMC
= Université Paris7
autre





Provenance des étudiants "L3" : moyenne 2004-2009
Les étudiants qui s’inscrivent directement après une licence sont issus en grande majorité de l’UPMC.
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Parcours suivi par les étudiants "L3" : moyenne 2004-2009
Ces étudiants ont, pour la plupart, suivi un parcours « physique et chimie » (PC) proposé notamment par les 2 licences mention physique et mention chimie de l’UPMC. 

A l’UPMC, l’orientation vers les métiers de l’enseignement est un des objectifs affichés du parcours « physique et chimie ». Pour cela, deux UE de sensibilisation étaient proposées jusqu’à présent aux étudiants du parcours L3-PC : UE de médiation scientifique (6 ECTS) et UE de stage en milieu scolaire (3 ECTS).
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Provenance des étudiants "M1" : moyenne 2004-2009
L’origine géographique des candidats est plus variée : UPMC, Université Paris7, autres Universités à parts égales. 

Les étudiants les plus diplômés : M2, ingénieurs ou doctorat sont également d’origines très diverses d’un point de vue géographique.

La réussite aux concours (taux en fonction du nombre d’inscrits pédagogiques à l’UPMC) ne montre pas de corrélation évidente en fonction du dernier titre obtenu :

	
	2004/2005
	2005/2006
	2006/2007
	2007/2008

	dernier titre obtenu
	Inscrits
	% admis
	Inscrits
	% admis
	Inscrits
	% admis
	Inscrits
	% admis

	L3
	47
	38
	43
	35
	29
	31
	44
	32

	M1
	26
	31
	33
	36
	34
	32
	26
	42

	M2, ingénieur
	28
	61
	35
	31
	30
	43
	22
	32

	thèse
	6
	50
	15
	13
	9
	33
	6
	67

	TOTAL
	107
	43
	128
	32
	102
	35
	99
	37


2. Evolution
La formation des enseignants du secondaire subit de profonds changements dans le cadre d’une réforme dont la mise en place est finalement prévue pour la rentrée 2010. Désormais les universités ont en charge la formation initiale des futurs enseignants d’un point de vue disciplinaire mais également d’un point de vue formation professionnelle aux métiers de l’éducation. 

L’UPMC participe de longue date à ces formations dans le cadre de préparations aux concours essentiellement disciplinaires et qui jusque là n’étaient pas diplômantes. La formation des maîtres est une des priorités de l’UPMC. Forte de son savoir-faire et de ses partenariats bien établis, l’UPMC a décidé d’élaborer une offre de formation d’un niveau master en réponse aux nouveaux décrets.

Dans le cadre de la formation des futurs enseignants de physique et chimie, la spécialité « éducation et formation, enseignement de la physique et de la chimie» s’intègre de façon évidente dans les masters de sciences et technologies, mention Chimie et mention Physique. Ces deux masters proposent une offre de formation sur laquelle peut s’appuyer celle des futurs enseignants de par leur excellence dans l’enseignement disciplinaire dispensé et la richesse des différentes structures de recherche.

La spécialité proposée, partagée entre les 2 mentions Physique et Chimie a donc été construite en tant que nouvelle spécialité des masters recherche habilités pour 2009-1012, en intégrant le cahier des charges des ministères MEN et MESR.

Charte recrutement et formation des enseignants, MESR, MEN, CPU, CDIUFM, 11 septembre 2008

MEN, nouveaux concours de recrutement, 14 octobre 2008

Circulaire master éducation, MESR, 17 octobre 2008

Circulaire master métiers de l’enseignement, MESR, 23 décembre 2009
Nouveaux concours de recrutement, Journal Officiel du 6 janvier 2010.
B. Objectifs de la spécialité

Le principal objectif de la spécialité est de former des enseignants de physique et de chimie, en leur donnant une formation bi-disciplinaire solide et en les préparant au métier d’enseignant. Le concours de recrutement visé est le CAPES de Physique et Chimie. Les compétences en communication scientifique développées tout au long de la formation permettront une ouverture vers les métiers de la communication et de la médiation scientifiques.

Une formation de qualité de l’enseignant du secondaire repose non seulement sur un socle de connaissances et de culture générale mais elle doit préparer ce dernier au travail en équipe tout en le sensibilisant à la nécessité de faire évoluer ses méthodes pédagogiques en fonction du public et de l’évolution des programmes tout au long de sa carrière.  

Le futur enseignant de physique et de chimie doit : 

· s’approprier des connaissances solides dans sa (ses) disciplines afin de pouvoir transmettre ses savoirs avec tout le recul nécessaire et être sensibilisé à l’élaboration des savoirs : histoires des sciences, recherche fondamentale, conception des modèles.

· avoir une vision de sa discipline dans le monde réel : mobilisation des connaissances pour aborder les problématiques nouvelles de société…

· connaître le cadre et les institutions dans lequel il va exercer son métier.

· connaître ses élèves : psychologie, processus de raisonnement chez l’adolescent, savoirs déjà acquis (primaire).

Nous avons considéré que ces différentes exigences impliquent l’élaboration d’une offre de formation en master autour de 5 objectifs principaux :

· Formation d’excellence et adossée à la recherche dans la discipline principale. Cette formation comportera un stage en laboratoire de recherche.

· Formation bi-disciplinaire : consolidation et approfondissement des connaissances dans la discipline secondaire, sous une forme largement tutorée pour une meilleure prise en compte des trajectoires individuelles de formation.

· Formation expérimentale : perfectionnement des compétences expérimentales dans les 2 disciplines, dont une partie sous la forme de projets qui permettent le développement de l’autonomie et du sens critique.

· Formation professionnelle. Basée sur le référentiel des compétences professionnelles des enseignants, elle permettra d’appréhender, entre autres, la didactique, la connaissance du système éducatif, etc. ; et comportera des stages en milieu scolaire : stage d’observation et de pratique accompagnée et stage en responsabilité.

· Préparation aux épreuves du concours du CAPES de Sciences Physiques et Chimiques.

Cette offre de formation se décline :

- pour le M1, en 2 parcours « enseignement » au sein de la première année du master « Physique » et de la première année du master « Chimie »

- pour le M2, en une spécialité « Education et Formation, Enseignement de la physique et de la chimie », commune aux deux mentions de master.

Continuum avec la licence :

La majorité des étudiants entrant en M1 aura suivi le parcours bi-disciplinaire « chimie et physique » (CP) commun aux Licences mention Physique et Mention Chimie, dont l’objectif est d’apporter de solides connaissances de base à la fois en physique et en chimie. Ces étudiants auront ainsi reçu, outre une formation bi-disciplinaire (sous la forme majeure/mineure), une première sensibilisation aux métiers de l’enseignement au travers de l’UE de stage en milieu scolaire, proposée pendant le 2nd semestre de L3-CP. Cette UE existe depuis plusieurs années. Son importance sera renforcée puisque passant de 3 à 6 ECTS dans la version remaniée de la maquette de la licence L3-CP.  

N.B. : L’UE « médiation scientifique », (organisée de concert avec le Palais de la Découverte et la Cité des Sciences), prévue jusqu’à présent au 1er semestre de L3-PC sera maintenant proposée en option en M1S2 pour les étudiants du parcours « enseignement ». L’expertise des enseignants responsables de cette UE sera donc désormais valorisée dans le cadre de la spécialité.

Le continuum avec la licence et les possibilités de passerelles entre les spécialités recherche et enseignement des masters apparaissent sur le schéma suivant :
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C. Publics visés

Cette spécialité s’adresse aux étudiants ayant soit une formation initiale bi-disciplinaire en chimie et physique, soit une formation en chimie, ou en physique.

Au vu des statistiques sur les années précédentes et au vu du projet de l’Université Paris 7 de présenter également un master « enseignement » en physique et chimie, nous avons établi les estimations suivantes.

Entrée en M1 : 

· Master chimie : 15 étudiants (en grande partie issus du cursus bi-disciplinaire physique et chimie)

· Master physique : 15 étudiants (en grande partie issus du cursus bi-disciplinaire physique et chimie)

 (soit les flux actuels des L3 UPMC plus quelques extérieurs)

Entrée en M2 :

· Master chimie : 15 étudiants supplémentaires de cursus divers.

· Master physique : 15 étudiants supplémentaires de cursus divers.

La spécialité regrouperait ainsi 60 étudiants en M2.  La réduction par rapport aux effectifs actuels correspond à une sélection plus stricte à l’entrée en M2 pour les étudiants provenant de cursus hors UPMC. Il faudra en effet être plus exigeant sur l’adéquation du profil antérieur avec le projet, afin de pouvoir assurer à la fois la qualité des diplômes de master délivrés et un taux de succès suffisant au master (et au concours). 

D. Partenariats

IUFM de Paris : Cet institut, aujourd’hui rattaché à l’université Paris IV, est depuis son existence le moteur de la formation initiale et continue des enseignants du second degré. De par ses compétences et ses moyens humains, nous souhaitons établir un partenariat. Ce partenariat concerne les UE à caractère disciplinaire aussi bien que les UE plus spécifiques dédiées à la formation professionnelle : connaissance du système éducatif, pratique pédagogique, suivi des stages en établissements scolaires.

ENS : Partenariat spécifique dans le cadre de  l’UE  « histoire des sciences physiques et chimiques ». Une UE  « chimie, histoire et société » est déjà proposée dans cet établissement en deuxième année (M1) de la formation interuniversitaire de chimie ENS-UPMC. Nous nous proposons d’utiliser le cadre de cette UE en l’élargissant à la physique afin de la mutualiser pour les deux parcours « enseignement » des masters de Physique et de Chimie.

E. Architecture de la spécialité

A partir des objectifs de connaissance et de compétences, deux parcours « miroirs » ont été construits pour la spécialité « enseignement » dans le cadre des masters de chimie et de physique. Dans les deux cas, les maquettes font intervenir des UE de la matière principale (physique ou chimie), des UE de la discipline complémentaire (chimie ou physique) et d’autres UE liées à la pratique de l’enseignement. Les grandes lignes de ces projets sont les suivantes :

· M1 adossé au master recherche, prenant la forme d’un parcours « enseignement » s’appuyant essentiellement sur les UE existantes, et incluant un stage de recherche.

· M2 spécifique, spécialité « Education et Formation ; Enseignement de la physique et de la chimie », dont le contenu intègre :

· des enseignements de l’actuelle préparation au CAPES réadaptés au public concerné et à la définition des nouveaux concours,

· des enseignements issus de la formation professionnelle donnés jusqu’à présent par l’IUFM en PLC2,

· de nouvelles UE intégrant l’histoire des Sciences, la didactique et une mise en perspective des programmes du secondaire. 

· des stages de professionnalisation.

La pertinence de cette double filière, s’appuyant l’une sur le Master de chimie, l’autre sur le Master de physique, provient de la constatation qu’un certain nombre d’étudiants issus de L3 et intéressés par les métiers de l’enseignement n’ont pas opté pour le parcours bi-disciplinaire « Chimie et Physique » en L2 et L3. Ces étudiants, de profil assez mono-disciplinaire (physique ou chimie), doivent pouvoir s’engager dans le Master mention Physique ou mention Chimie, suivant leur parcours initial, et se déterminer pour un parcours de M1 « enseignement », en choisissant comme UE optionnelles des UE dans la discipline complémentaire et des UE liées à la pratique de l’enseignement.  Ce choix d’UE intervient essentiellement au M1S2, ce qui permet des passerelles entre les parcours « recherche » et « enseignement » entre le S1 et le S2.

La spécialisation « enseignement » apparaît ainsi progressivement au sein des masters. En M1, simple coloration au semestre S1, elle prend de l’ampleur dès le semestre S2 avec une complémentarité physique/chimie au sein d’UE séparées ou interdisciplinaires. Au cours de ce semestre, une UE optionnelle est proposée. Les étudiants pourront, selon leur parcours antérieur, choisir entre un renforcement de l'adossement à la recherche de leur formation, un approfondissement de la discipline complémentaire ou des enseignements visant à développer leur autonomie et leur capacité à produire et à transmettre des connaissances à un public. 

1. Parcours « enseignement » du master mention Chimie
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                    UE du master recherche chimie ;

      UE de la discipline complémentaire (physique) ;

      UE de formation au métier d’enseignant

2. Parcours « enseignement » du master mention physique
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                    UE du master recherche physique;

      UE de la discipline complémentaire (chimie) ; 
UE de formation au métier d’enseignant

3. Spécialité « Education et Formation, Enseignement de la physique et de la chimie » 
En M2, le semestre S1 comprend d’une part la préparation de l’écrit du concours avec un approfondissement des connaissances et un renforcement des compétences expérimentales dans les deux disciplines, et d’autre part une formation à la didactique et à l’apprentissage des savoirs à travers des modèles et les programmes scolaires. Les stages en établissement scolaire au semestre S2 permettent de développer les compétences pédagogiques, en parallèle avec la préparation des oraux du concours. 

Le schéma global de l’année de M2 propose deux parcours au premier semestre en fonction de la formation disciplinaire suivie antérieurement par les étudiants. Cette distinction permet de prendre en compte la variété des cursus et d’apporter aux étudiants une formation plus importante dans la discipline complémentaire. 
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                    UE de formation au métier d’enseignant ;

      UE de la discipline complémentaire;


UE de la discipline principale

F. Professionnalisation - Débouchés

Insertion professionnelle

· Enseignement de la physique et chimie dans les collèges et lycées, voie générale et technologique.

· Concours administratifs de la fonction publique et territoriale.

· Médiation scientifique dans des musées ou des centres d’animation de jeunes ou de vacances scientifiques (ex : Cité des sciences, Objectif sciences…).

· Communication des organismes de recherche, des sociétés savantes, des hôpitaux, des organisations privées ou publiques de la santé.

Poursuite d’études

· Ecole doctorale : sciences de l’éducation, didactique de la physique et chimie, physique, chimie. Pour rejoindre une école doctorale de physique ou de chimie de l’UPMC, une année d’étude supplémentaire  en M2 recherche sera demandée.

· Ecole de journalisme
G. Délivrance du diplôme

Le diplôme de master est délivré aux étudiants ayant validé chacun de leurs quatre semestres, ou les deux semestres de M2 pour les étudiants accueillis directement en deuxième année. Le diplôme peut également être attribué par décision du jury de spécialité. Les masters de Physique et de Chimie sont organisés en quatre semestres de 30 ECTS chacun. Chaque semestre académique correspond à un volume d’enseignements d’environ 400h en moyenne. 

Tous les étudiants partent en stage long aux deuxièmes semestres de M1 et de M2. 

· La durée du stage de recherche de M1 sera de 2 mois pour la mention Chimie, parcours « enseignement » et 1mois pour la mention Physique, parcours « enseignement ». 

· Les stages en établissement scolaire de M2 se dérouleront tout au long du second semestre en alternance avec les autres enseignements à l'université.

Le contrôle des connaissances est, en M1, celui pratiqué dans le parcours « recherche » des deux masters mention Physique et mention Chimie. Les méthodes d’évaluation sont diversifiées : évaluations continues, examens finaux écrits ou oraux, contrôles continus, rapports de TP ou de stages, mémoires, soutenances. 

Une attention particulière sera portée sur les modalités du contrôle des connaissances en M2. On prendra soin d'alléger la part d’examens finaux, au vu des périodes prévues pour les épreuves écrites et orales du concours du CAPES. A cet effet, une évaluation continue sur toute la période d'enseignement sera mise en place pour la majorité des UE.

H. Evaluation de la formation

Plusieurs procédures sont mises en place afin d’évaluer nos formations et nos enseignements.

· Une évaluation institutionnelle, menée par l’observatoire des formations et de l’insertion de l’Université auprès de tous les étudiants de l’UPMC. Elle procède via un questionnaire papier anonyme (appelé volet 1). Il concerne la mention sur des thèmes généraux (conditions de travail, services administratifs, bibliothèques, organisation des enseignements ...). Les résultats chiffrés issus de ce questionnaire sont rendus publics sur le site de l’UPMC (http://www.upmc.fr/fr/formations/politique_de_formation /evaluation_des_formations.html).
· Pour les 2 masters, une évaluation plus spécifique menée par les départements respectifs avec des comités de pilotage et des questionnaires anonymes.

En M1, l’évaluation des enseignements sera celle pratiquée pour les différents parcours « recherche » du master de physique ou du master de chimie. Ces évaluations seront coordonnées par Paulo Angelo (Maître de Conférences UPMC, section CNU 30) et Mélanie Ethève (Maître de Conférences UPMC, section CNU 32), respectivement pour les masters de Physique et de Chimie :
En chimie, deux évaluations anonymes sur questionnaire papier sont menées auprès des étudiants de M1 (appelé volet 2). Elles sont effectuées fin décembre pour l’évaluation de la période 1(M1S1) et en mars pour l’évaluation de la période 2 (M1S2). Le questionnaire concerne plusieurs points : le parcours passé, une estimation du temps passé au travail personnel et/ou travail rémunéré puis une évaluation de chaque unités enseignées, enfin, à la fin du questionnaire, une partie commentaire libre permet aux étudiants d’argumenter leurs réponses (d’accord/pas d’accord). Les résultats chiffrés de la première partie sont distribués aux membres du département de Master (et sont accessibles à tous) et les commentaires libres, lorsqu’ils existent, sont transmis confidentiellement aux responsables des UE concernées.
En physique, une évaluation analogue, sur questionnaire papier, est organisée. Des comités de pilotage ont lieu deux fois par an. Ils réunissent des représentants des étudiants et des membres de l’EFU, en général n’enseignant pas dans le parcours. Ils permettent aux étudiants d’exprimer leur avis sur l’organisation du M1 et sur les enseignements, de recueillir leurs suggestions et de répondre à leurs questions. Le compte-rendu de ces réunions, préparé par les étudiants, est mis en ligne sur notre site « Vie du M1 ».

En M2, l’évaluation des enseignements de la spécialité par les étudiants sera proposée sous la forme de questionnaires papier. Les avis des étudiants seront également recueillis oralement, à la faveur des nombreux contacts directs étudiants-enseignants et étudiants-responsables. L'évaluation portera sur les UE mais aussi sur les aspects spécifiques de la préparation aux concours (organisation et accès aux épreuves orales, aux plateformes expérimentales...) et sur la cohérence des activités proposées entre l’université et les établissements scolaires (organisation du stage). Un comité de pilotage comprenant des étudiants et des représentants de tous les partenaires impliqués dans la formation (UPMC – IUFM – Rectorat - Intervenant extérieurs) sera mis en place. Cette évaluation sera particulièrement importante dans la phase de mise en place de la « masterisation » de la formation des enseignants. 
ANNEXES

Annexe 1 : Equipe pédagogique

UPMC

Pour cette spécialité de master, l’UPMC s’appuiera sur un potentiel humain varié apportant des compétences et des expériences complémentaires aux étudiants :

- des enseignants-chercheurs en physique et en chimie ayant l’expérience de la préparation au CAPES (ou d’autres concours de recrutement d’enseignants) et s’étant fortement investi dans ce type d’enseignement dans les années passées. 

- deux enseignants du secondaire détachés à l’université.  Responsable ou coordinateur des deux plateformes expérimentales en physique et en chimie, ils mettront en œuvre l’importante dimension expérimentale de la spécialité en permettant une bonne coordination des UE expérimentales. Ils joueront également un rôle clé au niveau des relations avec les interlocuteurs du secondaire.

- des équipes techniques et des enseignants suffisamment disponibles pour permettre un accès «  libre » à des plateformes expérimentales « ouvertes », pour des activités individualisées (préparation des montages par binôme, projets expérimentaux et bibliographiques, TP des UE tutorées dans la discipline complémentaire). 

- des enseignants impliqués eux-mêmes dans des activités de vulgarisation scientifique, et/ou qui enseignent dans des UE de vulgarisation scientifique (UE de médiation scientifique).

- des enseignants possédant l’expérience des stages d’observation en milieu scolaire, au niveau de la licence L3.

- des enseignants possédant depuis plusieurs années l’expertise des UE tutorées.

IUFM

- l’équipe du collège physique-chimie de l’IUFM pour des enseignements disciplinaires, des enseignements portant sur les aspects pédagogiques, ainsi que pour la responsabilité du « stage de pratique accompagnée ». On peut souligner la diversité des membres de ce collège, constitué d’enseignants-chercheurs, d’enseignants du secondaire à temps complet ou en temps partagé et de formateurs associés.

Depuis plusieurs années l’équipe du collège physique-chimie de l’IUFM participe à la préparation au CAPES  (PLC1), en assurant des enseignements disciplinaires et la préparation à l’Epreuve sur Dossier.  Cette équipe assure également en PLC2 les aspects pédagogiques et le suivi du stage en responsabilité.  Nous souhaitons poursuivre cette collaboration très fructueuse dans ces différents domaines.

Au total, l’équipe pédagogique de la spécialité est constituée d’une trentaine d’enseignants. Ceux ayant pris la responsabilité d’une UE sont cités dans l’annexe 2. Par ailleurs, les enseignants ayant des responsabilités transversales sont les suivants :

	Responsable de la spécialité pour le Master de Physique
	Denis Côte
	Professeur UPMC, 28ème section, Laboratoire Pierre Aigrain - ENS.
	denis.cote@upmc.fr


	Responsable de la spécialité pour le Master de Chimie
	Franck Launay
	Maître de Conférences UPMC, 32ème section, Laboratoire de Réactivité de Surfaces - UPMC.
	franck.launay@upmc.fr

	Responsable de la plateforme expérimentale en physique
	Jean-Charles Jacquemin
	PRCE UPMC, UFR 925, UPMC
	jean-charles.jacquemin@upmc.fr

	Responsable et coordinateur de la plateforme expérimentale en chimie
	Patrick Chaquin / Delphine Humilière
	Professeur UPMC, 31ème section ,Laboratoire de Chimie Théorique - UPMC.

 PRAG UPMC, UFR 926, UPMC
	Patrick.chaquin@upmc.fr
delphine.humiliere@upmc.fr

	Responsables de la formation au métier d’enseignant et du stage de M2


	Dominique Prot
	Maître de Conférences Université Paris Sorbonne / IUFM, 28ème section,  Institut des NanoSciences de Paris (INSP) - UMR 7588 - UPMC
	dominique.prot@paris.iufm.fr

	
	Eric Labbé
	Professeur Université Paris Sorbonne / IUFM, 31ème section, Equipe Activation, Synthèse et Réactivités Electrochimiques, UMR 8640 - ENS
	eric.labbe@paris.iufm.fr


Annexe 2 : Présentation des UE
Cette annexe donne la liste des UE  des parcours enseignements de M1 et de la spécialité pour le M2. 

Les n° des compétences travaillées dans chaque UE sont cités. Cf 10 compétences du cahier des charges de la formation des maîtres (BOEN du 4 janvier 2007) :

1. Agir en fonctionnaire de l'Etat et de façon éthique et responsable

2. Maîtriser la langue française pour enseigner et communiquer

3. Maîtriser les disciplines et avoir une bonne culture générale

4. Concevoir et mettre en oeuvre son enseignement

5. Organiser le travail de la classe

6. Prendre en compte la diversité des élèves

7. Evaluer les élèves

8. Maîtriser les TICE

9. Travailler en équipe et coopérer avec les parents et les partenaires de l'école

10. Se former et innover

UE de M1 du Master Chimie, parcours « enseignement »

M1S1

UE - Physicochimie et formulation (6 ECTS) 
Responsable : Dominique Hourdet, Professeur UPMC, section CNU 33, Laboratoire de Physico- Chimie des Polymères et des Milieux Dispersés, UMR 7615, ESPCI

Mots clés : l’état liquide, thermodynamique des solutions, conformation des macromolécules, caractérisation des polymères, colloïdes.

Objectifs : L’objectif de cette UE est de donner aux étudiants les outils nécessaires à la compréhension des relations structure/propriétés des systèmes formulés à base de tensio-actifs, de colloïdes et/ou de polymères. L’acquisition de ces outils est un prérequis au développement de stratégies de formulation de systèmes complexes « techniques », stimulables ou réactifs. [compétences 3 et 10]
UE - Spectroscopies et chimie théorique (6 ECTS) 

Responsable : Esmaïl Alikhani, Professeur UPMC, section CNU 31, Laboratoire de Dynamique, Interactions et Réactivité, UMR 7075, UPMC

Mots clés : RMN, spectrométrie de masse, RMN du solide, fluorescence, spectrométrie UV-visible, termes spectraux, orbitales moléculaires, réactivité chimique.

Objectifs : Dans la partie « Spectroscopies » : Approfondissement des notions vues en L2 et L3 en RMN et en spectrométrie de masse. Introduction à la RMN du solide et à la spectrométrie moléculaire dans le domaine UV-visible. [compétences 3 et 10]
Dans la partie « Chimie Théorique » : Etude d’exemples modèles, permettant de faire comprendre que la connaissance des orbitales moléculaires permet d’aborder l’évolution de la structure électronique et prédire par conséquent la réactivité chimique.

UE - Chimie organique et bioorganique (6 ECTS) 

Responsable : Louis Fensterbank, Professeur UPMC, section CNU 32, Institut Parisien de Chimie Moléculaire - UMR 7201, UPMC
Mots clés : contrôle stéréoélectronique, couplage organométallique, réactions de cyclisation, réactions concertées, hétérochimie, chimie verte, synthèse macromoléculaire, modification chimique de polymères, ligation chimique, nucléosides, glycochimie.

Objectifs : Cet enseignement est consacré à l’apprentissage de divers fondamentaux et concepts en chimie organique et macromoléculaire. Une introduction à la chimie verte, des éléments de réactivité illustrant le concept de contrôle stéréoélectronique (réactions de cyclisation et règles de Baldwin, réactions concertées et règles de Woodward-Hoffmann, alkylation diastéréosélective des dérivés carbonylés et modèle de Felkin Ahn) constitueront le corpus de l’enseignement organique moléculaire. Une introduction à la chimie organométallique (réactions de couplage) permettra aussi une ouverture sur la chimie macromoléculaire. Les réactions de polycondensation et les modifications chimiques de polymères compléteront cette thématique. Enfin, un cours de chimie bio-organique sera consacré à la réactivité des monomères et à la structure des biopolymères principaux (nucléosides et osides) ainsi qu'à l'introduction des concepts de ligation chimique pour la synthèse chimique de protéine. [compétences 3 et 10]
UE  - Structures et Propriétés en Chimie Inorganique (6 ECTS) 

Responsable : Corinne Chanéac, Professeur UPMC, section CNU 33, Laboratoire de Chimie de la Matière Condensée de Paris, UMR 7574, UPMC

Mots clés : L’électron localisé : complexes des métaux de transition, termes spectroscopiques, diagrammes de Tanabe-Sugano ; propriétés optiques : absorption, émission, couleur, laser ; l’électron délocalisé, semi-conducteurs intrinsèques ; propriétés magnétiques ; matériaux de structure ; solides à structures ouvertes (lamellaires et poreux) ; réactivité de la surface ; matériaux ultradivisés.

Objectifs : Traiter les corrélations structure/propriétés en chimie inorganique et notamment montrer que le comportement d’une espèce peut être radicalement modifié par la nature de son environnement. Passer ensuite de cette échelle locale à l’échelle macroscopique en insistant sur l’importance de l’organisation atomique : bidimensionnelle ou tridimensionnelle, ordonnée ou désordonnée. [compétences 3 et 10]
UE - Langues (3 ECTS) 

Poursuite de l’apprentissage d’une langue étrangère par formation présentielle et non présentielle en vue d’une certification. [compétences 3 et 10]

UE – Stage d’observation, pratique accompagnée en établissement (3 ECTS) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

M1S2 

UE de pôle (6 ECTS) 

Prise dans un des pôles du master chimie, en vue du stage en laboratoire. [compétences 3 et 10]
UE - Compléments de physique (6 ECTS) 

Responsable : Matthieu Micoulaut, Maître de Conférences UPMC, section CNU 29, Laboratoire de Physique Théorique de la Matière Condensée - LPTMC - UMR 7600 – UPMC. mmi@lptl.jussieu.fr 

Mots clés : Mécanique, thermodynamique, électromagnétisme.

Objectifs : Le but de cette Unité d’Enseignement est de donner aux étudiants de chimie et physique-chimie des notions indispensables en physique, également d’encadrer le travail personnel en physique, l’objectif étant une (re)mise à niveau pour les grands domaines de la physique générale, en prévision du M2 enseignement ou d’un M2 recherche pluridisciplinaire. [compétences 3, 8  et 10]
Format : Sous forme de tutorat, en 10 semaines avec Travaux Pratiques. Le déroulement de cette U.E. se fait sur 10 séquences thématiques. En début d’U.E., un semainier établissant à la fois un plan de travail et un découpage en 10 séquences est distribué Pour chaque séquence, un cours introductif de 1h30 avec référencement bibliographique détaillé est donné, suivi d’une séance de tutorat permettant aux étudiants d’acquérir l’autonomie nécessaire à une préparation de concours. Trois séances de Travaux Pratiques en Mécanique, calorimétrie et optique viendront accompagner le déroulement des séquences. 

Evaluation : 

Contrôle continu : 3 colles notées 

1ère session : examen écrit de 2h

2ème session : examen écrit de 2h

UE - Physique et Chimie pour l’interdisciplinarité (6 ECTS) 
Responsables : Jean-Michel Courty, Professeur UPMC, Laboratoire Kastler Brossel, section CNU 30, UMR 8552, UPMC. courty@spectro.jussieu.fr  et Patrick Chaquin, Professeur UPMC, section CNU 31, Laboratoire de Chimie Théorique, UMR 7616, UPMC. chaquin@lct.jussieu.fr 
Mots-clés : méthodes du physicien et du chimiste/lois d’échelle/précision/sources d’information/savoir évaluer/du laboratoire aux grandes réalisations.

Objectifs : Développer l’autonomie et le regard critique ; mobiliser ses connaissances sur des sujets transverses et les faits scientifiques du quotidien ; écrire un texte explicatif en français et rendre compte oralement à un public averti d’un phénomène physique ou chimique ; créer des outils pédagogiques (exercice, illustrations de cours, ..) autour des programmes de collèges ou lycées. Thèmes abordés : l’énergie, les transformations de la matière, le monde vivant, la technologie, le sport, …[compétences 2, 3, 4, 8 et 10]
Format : 

- Cours de méthode/conférences « regards croisés » physique-chimie  (10 fois 1h30).

- Travaux pratiques TICE à l’UTES: fascicules de 5 TP à rédiger durant le semestre (10 fois 2h de présence)

- Projet / mémoire : recherche biblio (bibliothèque + internet), travail personnel d’élaboration, mémoire, soutenance

Evaluation :
Au cours de la période : notation de deux dossiers « travaux pratiques »

En fin de période : évaluation du mémoire de projet (écrit + soutenance)

UE - Stage en laboratoire de recherche de chimie (6 ECTS) 

Responsable : Delphine Humilière, PRAG UPMC, 32ème section, UFR 926, UPMC. delphine.humiliere@upmc.fr 
Mots clés : stages en laboratoire de recherche académique

Objectifs : Acquérir une véritable expérience de recherche en participant à une activité de recherche au sein d’un laboratoire. Ce travail de recherche se concrétisera par une production écrite (ici un poster, bien adapté à la communication scientifique) et un exposé oral de présentation du poster. Chaque étudiant effectuera un stage dans l’axe de sa spécialisation (UE du M1S2). [compétences 2, 3, 9 et 10]
Durée : 2 mois ; mi-avril/mi-juin

Evaluation : Avis du laboratoire d’accueil, qualité du poster et de sa présentation orale.

UE optionnelle (6ECTS) à choisir parmi les 4 suivantes :

UE de pôle (6ECTS) 

Prise dans un des pôles du master, si possible le même que la première UE de pôle, en vu du stage en laboratoire. [compétences 3 et 10]
UE - Bases de physique (6 ECTS) 

Responsable : Matthieu Micoulaut, Maître de Conférences UPMC, section CNU 29, Laboratoire de Physique Théorique de la Matière Condensée - LPTMC - UMR 7600 – UPMC. mmi@lptl.jussieu.fr
Mots clés : Electricité, optique.

Objectifs : Le but de cette Unité d’Enseignement est de donner aux étudiants issus de parcours purement chimie des notions indispensables en physique, également d’encadrer le travail personnel en physique, l’objectif étant une (re)mise à niveau pour les grands domaines de la physique générale, en prévision du M2 enseignement ou d’un M2 recherche pluridisciplinaire. [compétences 3, 8  et 10]
Format : Sous forme de tutorat,  en 10 semaines avec Travaux Pratiques. L’U.E. comprendra des cours introductifs accompagnés de références bibliographiques, des séances de tutorat permettant aux étudiants d’acquérir d’autonomie nécessaire à une préparation de concours. Trois séances de Travaux Pratiques en Electrocinétique et optique viendront accompagner le déroulement des séquences. 

Evaluation : 

Contrôle continu : 3 colles notées 

1ère session : examen écrit de 2h

2ème session : examen écrit de 2h

UE - Projet bibliographique et expérimental en chimie (6 ECTS) 

Responsable : Franck Launay, Maître de Conférences, section CNU 32, UPMC, Laboratoire de Réactivité de Surfaces – LRS – UMR 7197- UPMC. franck.launay@upmc.fr 

Mots-clés : recherche bibliographique, combinaison de techniques expérimentales, rédaction et soutenance d’un rapport

Objectifs : Le but de cette unité d’enseignement est de préparer l’étudiant qui se destine aux métiers de l’enseignement à l’élaboration et l’exploitation critique d’un protocole expérimental à partir de données de la littérature et de le relier aux techniques utilisées dans l’industrie (chimie de synthèse et contrôles qualités). [compétences 2, 3, 4, 8, 9 et 10]
Contenu :
- TP multidomaines : 15h

Ensemble d’expériences imposées permettant, sur une période de quelques jours d’enchaîner une succession de manipulations relevant de différents domaines de la chimie (organique, inorganique, analytique). 

- Initiation à la recherche bibliographique  pour l’enseignement : utilisation des ressources proposées par les sociétés savantes et autres associations : 15h

- Projet : 30h

Le projet proposé aux étudiants (binômes) s’appuie sur les deux parties précédentes. A partir d’un sujet donné, les étudiants doivent réaliser des recherches bibliographiques dans les revues scientifiques en langue française ou anglaise dédiées à l’enseignement pour déterminer les expériences adéquates illustrant le thème ; puis les tester au laboratoire en réinvestissant leurs connaissances expérimentales et enfin présenter leurs résultats sous forme d’un rapport et d’une soutenance.

Evaluation : 

Compte-rendus de TP pour la partie multidomaines de la chimie 

Soutenance/rapports pour le projet

UE - Médiation scientifique en physique et/ou chimie (6 ECTS) 

Responsable : Marie-Anne Hervé Du Penhoat, Maître de Conférences, section CNU 30, UPMC, Institut de Minéralogie et de Physique des Milieux condensés, UPMC, penhoat@impmc.jussieu.fr 
Mots clés : médiation scientifique, communication

Objectifs : Ce module a pour objectif de former à la médiation scientifique les étudiants se destinant aux métiers de l’enseignement. Les étudiants, en binômes, sont encadrés par les enseignants de l'UPMC et les professionnels de la médiation scientifique du Palais de la Découverte et de la Cité des Sciences et de l’Industrie. [compétences 2, 3, 8, 9 et 10]
Contenu : 

- Conception et construction d’un exposé à la manière du Palais de la découverte (un thème par binôme).

- Recherches bibliographique, iconographique et multimédia.

- Mise au point d’expériences, utilisation de documents multimédia, …

- Présentation de l’exposé devant le public du Palais de la découverte ou de la Cité des Sciences et de l'Industrie.

- Rédaction d’un rapport.

Evaluation : 

Rapport et soutenance

UE de M1 du Master Physique, parcours « enseignement »

M1S1 
- Toutes les UE obligatoires du master recherche, parcours Physique Générale (PG) ou Applications de la Physique  (total 24 ECTS) [compétences 3 et 10]
- Une UE optionnelle (3 ECTS) proposée dans ces parcours

- UE- Stage d’observation, pratique accompagnée en établissement (3 ECTS) 

(UE commune avec le parcours « enseignement » du Master Chimie)
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

M1S2 

UE  majeure (6 ECTS) 
Prise parmi les 4 UE majeures proposées pour les parcours Physique Générale (PG) ou Applications de la Physique du master recherche mention physique. [compétences 3 et 10]
UE - Compléments de chimie (6 ECTS) / M1S2  

Responsable : Véronique Peyre, Maître de Conférences UPMC, section CNU 32, Laboratoire de Physicochimie des Electrolytes Colloïdes et Sciences Analytiques - PECSA - UMR 7195 – UPMC. veronique.peyre@upmc.fr 

Mots clés : Cinétique, Chimie des solutions, Thermochimie, UV, IR et RMN, polymères

Objectifs : Donner aux étudiants issus des parcours physique et chimie-physique, des notions indispensables de chimie très peu abordées en licence. Ces notions sont nécessaires pour pouvoir poursuivre le master de physique spécialité « enseignement ». [compétences 3, 8  et 10]
Contenus/Format : Cette UE se déroulera sur 10 semaines. Elle comprendra des cours introductifs accompagnés de références bibliographiques, des séances de tutorat en petits groupes permettant aux étudiants d’acquérir l'autonomie nécessaire à une préparation de concours, et sera complétée par des travaux pratiques. Cette UE est à compléter par l'UE tutorée de chimie facultative pour les étudiants issus de parcours purement physique.

Volume horaire présentiel : 44 h
Evaluation : 

Contrôle continu : 3 colles notées

1ère session : examen écrit de 2h

2ème session : examen écrit de 2h

UE - Physique et Chimie pour l’interdisciplinarité (6 ECTS) 

(UE commune avec le parcours « enseignement » du Master Chimie)
UE - Stage en laboratoire de recherche de physique (6 ECTS) 

Responsable : Patricia Selles, Maître de Conférences UPMC, section CNU 30, Laboratoire de Chimie Physique - Matière et Rayonnement - LCPMR - UMR 7614 – UPMC. patricia.selles@upmc.fr
Mots clefs : stages en laboratoire de recherche académique

Objectifs : Acquérir une véritable expérience de recherche en participant à une activité de recherche au sein d’un laboratoire. Ce travail de recherche se concrétisera par une production écrite (ici un poster, bien adapté à la communication scientifique) et un exposé oral de présentation du poster. [compétences 2, 3, 9 et 10]
Durée : 1 mois et  : mi-mai/mi-juin

Evaluation : Avis du laboratoire d’accueil, qualité du poster et de sa présentation orale.

UE optionnelle (6ECTS) à choisir parmi les 4 suivantes :

UE majeure de physique (6ECTS) [compétences 3 et 10]
UE - Bases de chimie (6 ECTS) / M1S2 

Responsable : Juliette Sirieix-Plénet, Maître de Conférences UPMC, section CNU 32, Laboratoire de Physicochimie des Electrolytes Colloïdes et Sciences Analytiques - PECSA - UMR 7195 – UPMC. Juliette.siriex-plenet@upmc.fr 

Mots clés : Chimie organique (Structure / Réactivité), Atomistique, Electrochimie, Chimie du solide 

Objectifs : Donner aux étudiants issus des parcours physique, des notions indispensables de chimie non abordées dans leur cursus. Ces notions sont nécessaires pour pouvoir poursuivre le master de physique spécialité « enseignement ». [compétences 3, 8  et 10]
Contenus/Format : Cette UE se déroulera sur 10 semaines. Elle comprendra des cours introductifs accompagnés de références bibliographiques, des séances de tutorat permettant aux étudiants d’acquérir l'autonomie nécessaire à une préparation de concours, et sera complétée par des travaux pratiques.

Volume horaire présentiel : 44 h
Evaluation : 

Contrôle continu : 3 colles notées

1ère session : examen écrit de 2h

2ème session : examen écrit de 2h

UE - Projet expérimental (en physique) appliqué à l’enseignement (6 ECTS) 

Responsable : xxx 

Mots clés : Recherche bibliographique, conception d’expériences, réalisation expérimentale, présentation d’expériences

Objectifs : Former à la recherche bibliographique en langue étrangère. A partir de publications, concevoir et réaliser des expériences à caractère démonstratif, permettant d’illustrer plusieurs domaines de la physique, dans l’esprit de celles présentées dans des séquences de cours ou de vulgarisation. L’objectif est que les futurs enseignants acquièrent autonomie, sens de l’illustration, habileté expérimentale et maîtrise des outils courants en lycée et collège. [compétences 2, 3, 4, 8, 9 et 10]
Format :
- 10 séances de travaux pratiques de 4 h : mini-projets (en binôme). En une séance ils doivent à travers une ou quelques expériences bâtir l’illustration d’un thème soumis et travaillé à l’avance. 

- 30h de mise en œuvre d’un projet expérimental et bibliographique (en trinômes). Les étudiants auront pour but de monter une, ou plusieurs, expérience originale qui illustre un phénomène physique, avec comme point de départ un article de revues scientifiques d’enseignement en français ou en anglais.

Evaluation : 
- Présentations rapides des réalisations en fin de séances mini-projet.

- Compte-rendu écrit du projet et conférence avec démonstration expérimentale.

UE - Médiation scientifique en physique et/ou chimie (6 ECTS) 

(UE commune avec le parcours « enseignement » du Master Chimie)
UE de la spécialité « Education et Formation, Enseignement de la physique et de la chimie »

M2S1

UE communes aux deux parcours

UE – Méthodologie pédagogique (6 ECTS) - contenu en cours d’élaboration
UE - Histoire des sciences physiques et chimiques (3 ECTS), partenariat ENS 

Responsables : Clotilde Policar, Professeur ENS, Equipe de Chimie Bioinorganique, ENS. clotilde.policar@ens.fr et Patrick Chaquin, Professeur UPMC, section CNU 31, Laboratoire de Chimie Théorique, UMR 7616, UPMC. chaquin@lct.jussieu.fr
Mots clés : histoire de la chimie et de la physique ; expérience et théorie ; notations ; fondations des grands concepts ; grandes figures historiques ; débats contemporains.
Objectifs : Au-delà de la simple culture générale, cette approche différente permet à l’étudiant de mieux maîtriser sa discipline : parce qu’elle aide à comprendre le contexte de la naissance d’une théorie ou d’une technique, l’histoire des sciences autorise un recul critique. A de futurs enseignants, elle signale les concepts dont l’émergence ne fut pas sans difficulté. Ce sont souvent des notions qui ne vont pas de soi pour les élèves et sur lesquelles il faudra insister. [compétences 2, 3 et 10]
Contenu : Après une introduction en chronologie générale présentant les grandes époques, cet enseignement sera abordé sous forme de thèmes qui seront susceptibles d’être modifiés d’une année sur l’autre. L’idée est d’amener les étudiants à réfléchir sur la genèse des théories et des concepts, mais aussi sur des problèmes de société dans une perspective historique. Une première approche de l’épistémologie sera présentée. Dans la mesure du possible, les cours seront illustrés ou prolongés par l’étude de textes. Des conférenciers pourront intervenir de manière ponctuelle, ce serait l’occasion de s’interroger sur des débats contemporains.

Volume horaire : 30h, cours (2h), avec du travail tutoré (en particulier, lecture de textes).
Evaluation : 

- Examen écrit (étude de texte et/ou question de synthèse)

- Contrôle continu : il sera demandé la production d’une brève (2 pages environ) sur une question d’actualité en sciences ou sur une question historique. Ces brèves, si l’actualité et leur qualité le permet, pourront être publiées sur le site Eduscol, dans le cadre du partenariat avec l’ENS.

- 2ème session : un examen oral sera envisagé.
UE spécifiques au parcours du master de chimie

UE - Approfondissement en chimie et préparation à l'écrit (3 ECTS) 
Responsable : Rodrigue Lescouëzec, Maître de conférences UPMC, section CNU 32, Institut Parisien de Chimie Moléculaire - UMR 7201 - UPMC. rodrigue.lescouezec@upmc.fr 

Mots clés : Chimie inorganique ; chimie organique fonctionnelle ; CAPES 

Objectifs : 

- Entraîner les étudiants de niveau M1 de formation chimiste pour l’épreuve écrite des concours d’enseignement.

- Renforcer leurs acquis par des rappels de cours sur les notions essentielles spécifiques au programme de l’écrit du CAPES. 

- Traiter des problèmes de type concours pour habituer les étudiants à leur formulation et pour permettre une autoévaluation de leurs connaissances.

- Mettre les étudiants en situation de concours à l'occasion d'examens blancs. [compétences 3 et 10]
Organisation : Compte tenu des objectifs fixés, cette UE se déroulera sur 12 semaines et comprendra 12 cours (1h) et 12 séances (2H30) consacrées à la résolution de problèmes. 

Volume horaire : 42 h

Evaluation : Deux examens blancs écrits de type concours (durée 5h) sont prévus. La note finale de l'UE sera la moyenne des 2 examens blancs à la première session. La deuxième session sera une épreuve écrite de 2h.

UE - Renforcement et Approfondissement en physique et préparation à l'écrit (6 ECTS) 

Responsable : Ludovic Pricoupenko, Maître de Conférences, section CNU 29, Laboratoire de Physique Théorique de la Matière Condensée - LPTMC - UMR 7600 – UPMC. pricoupenko@lptmc.jussieu.fr
Mots clés : Physique générale (optique, électronique, mécanique, électromagnétisme)

Objectifs : 

- Préparation des étudiants ayant un niveau de M1 à la partie physique de l'épreuve écrite du concours du CAPES externe de sciences physiques et chimiques.

- Renforcer les acquis par des rappels de cours sur les notions essentielles spécifiques au programme de l'écrit du CAPES. 

- Illustrer les cours à travers la résolution d'exercices afin de couvrir l'ensemble du programme.  

- Traiter des problèmes d'un niveau équivalent à l'épreuve écrite du concours pour habituer les étudiants à leurs formulations à la rédaction des réponses et permettre une autoévaluation des connaissances.

- Mettre les étudiants en situation de concours à l'occasion d'examens blancs de CAPES. [compétences 3 et 10]
Les cours et les séances de problèmes sont en communs avec ceux des étudiants de M2S1 physique.

Format : 

L'UE se déroulera sur 12 semaines et comprendra 12 cours (1h)  10 séances (2h30) de résolution d’exercices et 12 séances (2H30) consacrées à la résolution de problèmes du type concours CAPES.

72 heures (2 CAPES blancs)

Evaluation :
Deux examens de CAPES blancs écrits (durée 5h) sont prévus à 6 semaines d'intervalle. La note finale de l'UE sera la moyenne des 2 examens blancs à la première session. La deuxième session sera une épreuve écrite de 2h.

UE - Pratique expérimentale en chimie et présentation d’expériences  (6 ECTS) – A Réactualiser
Responsable : Olivier Durupthy, Maître de Conférences UPMC, section CNU 33, Laboratoire de Chimie de la Matière Condensée de Paris - UMR 7574 - UPMC. olivier.durupthy@upmc.fr 

Mots clés : démarche et compétence expérimentale, TICE, sécurité au laboratoire, chimie organique, minérale et générale.
Objectifs : Cette UE propose aux étudiants d'exercer une réflexion sur le choix d'expériences autour de thématiques imposées, d’optimiser leur réalisation puis d'exploiter les résultats pour l'illustration de ce thème. Cette exploitation fera l'objet de présentation orale. La mise en œuvre des expériences choisies permettra en outre de se réapproprier les différentes techniques expérimentales nécessaires à l'enseignement de la chimie. Les différentes thématiques se rapportent au programme de chimie du secondaire, avec un niveau licence dans l'interprétation. 9 thématiques ont été retenues.

L'utilisation des TICE pour l'enregistrement et l'exploitation des résultats sera développée au cours des différentes séances. Une réflexion sera aussi menée sur les questions relevant de la sécurité au laboratoire.

D'un point de vue pratique, les étudiants prévoiront eux mêmes leurs manipulations, en fonction des thèmes et compétences expérimentales imposés pour chaque séance de TP. Chaque séance, trois ou quatre étudiants présenteront oralement en ¼ d'heure l'exploitation à des fins pédagogiques des résultats obtenus en séance. En outre, la rédaction de notices d'utilisations d'appareillages, de comptes rendus sur l'exploitation des données expérimentales ou de protocole expérimentaux pourra être exigée. [compétences 3, 8 et 10]
Volume horaire : 36h TP (9 séances de 4h)

Evaluation : continue sur les séances de laboratoire : exploitation écrite, présentation orale, rédaction de notice

2ème session : écrit (1h)

UE - Pratique expérimentale en physique et présentation d’expériences (6 ECTS) - A Réactualiser
Responsable : Sébastien Moulinet, Maître de Conférences, section CNU 28, Laboratoire de Physique Statistique -  LPS - UMR 8550 – UPMC. sebastien.moulinet@lps.ens.fr
Mots clés : savoir-faire expérimental

Objectifs : Cette U.E a pour vocation de transmettre à de futurs enseignants le savoir faire expérimental nécessaire à leur pratique professionnelle. Elle vise à la consolidation des savoir-faire de base puis à la maîtrise des outils expérimentaux couramment rencontrés dans les établissements du second degré et à apporter une réflexion sur leur utilisation dans une démarche d’enseignement. Elle s’attache de plus à préparer les candidats au CAPES aux composantes expérimentales du concours. [compétences 3, 8 et 10]
Format : 18 séances de travaux pratiques de 4h, à thématique librement choisie par l’étudiant, dans le cadre de la liste prévue au bulletin officiel de l’éducation nationale (première épreuve orale de nature pédagogique et pratique). Les enseignants aident les étudiants dans la réalisation des montages et les guident dans la réflexion sur l’intégration de ces expériences dans une épreuve orale. Ces séances sont complétées par des « cours expérimentaux » permettant d’introduire des thématiques sous l’angle expérimental.

Volume horaire : 72h
Evaluation :
- 3 présentations de 20 minutes en fin de séance.

- Seconde session : écrit de 2 h.

UE spécifiques au parcours du master de physique

UE - Approfondissement en physique et préparation à l'écrit (3 ECTS) 

Responsable : Ludovic Pricoupenko, Maître de Conférences, section CNU 29, Laboratoire de Physique Théorique de la Matière Condensée -  LPTMC - UMR 7600 – UPMC. pricoupenko@lptmc.jussieu.fr
Mots clés : Physique générale (optique, électronique, mécanique, électromagnétisme).

Objectifs : Préparation des étudiants ayant une formation en physique de niveau M1 à la partie physique de l'épreuve écrite du concours du CAPES externe de sciences physiques et chimiques :

- Renforcer les acquis par des rappels de cours sur les notions essentielles spécifiques au programme de l'écrit du CAPES. 

- Traiter des problèmes d'un niveau équivalent à l'épreuve écrite du concours pour habituer les étudiants à leurs formulations à la rédaction des réponses et permettre une autoévaluation des connaissances.

- Mettre les étudiants en situation de concours à l'occasion d'examens blancs de CAPES. [compétences 3 et 10]
Format : L'UE se déroulera sur 12 semaines et comprendra 12 cours (1h) et 12 séances (2H30) consacrées à la résolution de problèmes du type concours CAPES.

Volume horaire : 42 heures (2 CAPES blancs)

Evaluation : Deux examens de CAPES blancs écrits (durée 5h) sont prévus à 6 semaines d'intervalle. La note finale de l'UE sera la moyenne des 2 examens blancs à la première session. La deuxième session sera une épreuve écrite de 2h.

UE - Renforcement et approfondissement en chimie et préparation à l'écrit (6 ECTS) 

Responsable : Michèle Imbeaux, Maître de Conférences UPMC, section CNU 32, UPMC. michele.imbeaux@upmc.fr 

Mots clés : Chimie inorganique ; chimie organique fonctionnelle ; CAPES.

Objectifs : 

- Entraîner les étudiants ayant un niveau M1 pour l'épreuve écrite des concours d’enseignement.

- Renforcer leurs acquis par des rappels de cours sur les notions essentielles spécifiques au programme de l'écrit du CAPES.

- Entraîner les étudiants à la résolution d'exercices illustrant les cours précédents. 

- Traiter des problèmes de type concours pour habituer les étudiants à leur formulation et pour permettre une autoévaluation de leurs connaissances.

- Mettre les étudiants en situation de concours à l'occasion d'examens blancs. [compétences 3 et 10]
Organisation : Cette UE se déroulera sur 12 semaines et comprendra 12 cours (1h), 12 séances de résolution d’exercices (2h30) et 12 séances de résolution de problèmes du type CAPES (2h30). Les cours et la résolution des problèmes de type concours sont communs avec ceux des étudiants de UE de préparation à l'écrit / M2S1 chimie.

Volume horaire : 72 h.

Evaluation : Deux examens blancs écrits de type concours (durée 5h) sont prévus. La note finale de l'UE sera la moyenne des 2 examens blancs à la première session. La deuxième session sera une épreuve écrite de 2h type concours.

UE - Pratique expérimentale en chimie et présentation d’expériences (6 ECTS) - A Réactualiser
Responsable : Sébastien Blanchard, Maître de Conférences UPMC, section CNU 32, Institut Parisien de Chimie Moléculaire - UMR 7201, UPMC. sebastien.blanchard@upmc.fr 

Mots clés : démarche et compétence expérimentale, TICE, sécurité au laboratoire, chimie organique, minérale et générale. 
Objectifs : Cette UE propose aux étudiants d'exercer une réflexion sur le choix d'expériences autour de thématiques imposées, d’optimiser leur réalisation puis d'exploiter les résultats pour l'illustration de ce thème. Cette exploitation fera l'objet de présentation orale. La mise en œuvre des expériences choisies permettra en outre de se réapproprier les différentes techniques expérimentales nécessaires à l'enseignement de la chimie.

Les différentes thématiques se rapportent au programme de chimie du secondaire, avec un niveau licence dans l'interprétation. 9 thématiques ont été retenues, avec 2 sous parties pour chaque thématique de niveau différent tant en terme de connaissance que de compétences expérimentales.

L'utilisation des TICE pour l'enregistrement et l'exploitation des résultats sera développée au cours des différentes séances. Une réflexion sera aussi menée sur les questions relevant de la sécurité au laboratoire.

D'un point de vue pratique, les étudiants prévoiront eux mêmes leurs manipulations, en fonction des thèmes et compétences expérimentales imposés pour chaque séance de TP. Chaque séance, trois ou quatre étudiants présenteront oralement en ¼ d'heure l'exploitation à des fins pédagogiques des résultats obtenus en séance. En outre, la rédaction de notices d'utilisations d'appareillages, de comptes rendus sur l'exploitation des données expérimentales ou de protocole expérimentaux pourra être exigée.

Connaissances et compétences visées = connaissance du matériel et des techniques de chimie expérimentale, exploitation pédagogique d'expériences, présentation orale. [compétences 3, 8 et 10]
Volume horaire : 72h TP (18 séances de 4h) 

Evaluation : continue sur les séances de laboratoire c’est à dire exploitation écrite et orale des expériences, rédaction de notice

2ème session : écrit (2h)

UE - Pratique expérimentale en physique et présentation d’expériences  (6 ECTS) - A Réactualiser
Responsable : Laurent Belliard, Maître de Conférences, section CNU 28, Institut des NanoSciences de Paris -  INSP - UMR 7588 – UPMC. laurent.belliard@upmc.fr
Mots clés : savoir-faire expérimental

Objectifs : Cette U.E a pour vocation de transmettre à de futurs enseignants le savoir faire expérimental nécessaire à leur pratique professionnelle. Elle vise à parfaire la maîtrise des outils expérimentaux couramment rencontrés dans les établissements du second degré et à apporter une réflexion sur leur utilisation dans une démarche d’enseignement. Elle s’attache de plus à préparer les candidats au CAPES aux composantes expérimentales du concours. 

Format : 10 séances de travaux pratiques de 4h, à thématique librement choisie par l’étudiant, dans le cadre de la liste prévue au bulletin officiel de l’éducation nationale (première épreuve orale de nature pédagogique et pratique). Les enseignants aident les étudiants dans la réalisation des montages et les guident dans la réflexion sur l’intégration de ces expériences dans une épreuve orale. Ces séances sont complétées par des « cours expérimentaux » permettant d’introduire des thématiques sous l’angle expérimental. [compétences 3, 8 et 10]
Volume horaire : 40h
Evaluation :
- 2 présentations de 20 minutes en fin de séance.

- Seconde session : écrit d’1 h.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

M2S2

UE - Stage en responsabilité en établissement scolaire (15 ECTS) - A Réactualiser
Responsables : Dominique Prot, Maître de Conférences Université Paris Sorbonne / IUFM, section CNU 28,  Institut des NanoSciences de Paris (INSP) - UMR 7588, UPMC ; dominique.prot@paris.iufm.fr et Eric Labbé, Professeur Université Paris Sorbonne / IUFM, section CNU 31, Equipe Activation, Synthèse et Réactivités Electrochimiques, UMR 8640, ENS. eric.labbe@paris.iufm.fr 
Mots-clés : formation professionnelle en établissement d’enseignement du secondaire : collège et lycée.

Objectifs : Le stage a pour but de faire découvrir les multiples réalités des établissements scolaires, des publics et des méthodes pédagogiques. Il s’agit de découvrir les parcours des élèves selon une double logique : d’une part, une logique de repérage des ruptures dans le système éducatif (école-collège, collège-lycée) en même temps que des continuités disciplinaires et, d’autre part, la logique du rôle de chacun dans le parcours des élèves. 

Contenu : Le stage est encadré par un professeur conseiller pédagogique. Après un temps d’observation, le stagiaire se voit confier la prise en charge de plusieurs heures de cours ou d’activités : 30h en lycée et 30h en collège. Le stage permet, par ailleurs, un accompagnement dans la connaissance du fonctionnement d'un établissement scolaire.
Tutorat de stage : 20h, par groupes de 5 étudiants, concernant le suivi de stage et l'encadrement du « mémoire ». Déclinaison en 5 séances incluant :

· 1/ présentation des attendus du stage et introduction aux fondamentaux de la gestion de classe ;

· 2/ visite de l’étudiant  lors d’une séance où il est « en situation » ;

· 3/ présentation et analyse d’une séquence ;

· 4/ et 5/ 2 séances d’aide à la rédaction du mémoire et de valorisation des acquis pédagogiques du stage en vue des épreuves orales du concours. [compétences 1, 2, 4, 5, 6, 7, 9 et 10]
Evaluation : 

- Rapport rédigé par le conseiller pédagogique sur les activités menées par chacun des étudiants qu'il a encadrés

- Mémoire / Soutenance centrée sur la conception, la mise en place et l’analyse d’une séquence du stage.
UE - Démarches et outils pédagogiques (3 ECTS) - A Réactualiser
Responsables : Dominique Prot, Maître de Conférences Université Paris Sorbonne / IUFM, section CNU 28,  Institut des NanoSciences de Paris (INSP) - UMR 7588, UPMC. dominique.prot@paris.iufm.fr et Eric Labbé, Professeur Université Paris Sorbonne / IUFM, section CNU 31, Equipe Activation, Synthèse et Réactivités Electrochimiques, UMR 8640, ENS. eric.labbe@paris.iufm.fr
Objectifs : Formation à la prise de fonction, présentation, analyse et mise en œuvre  de pratiques professionnelles
Contenu : 

- Mettre en œuvre différentes pratiques expérimentales 

- Mettre en place des activités documentaires

- Utiliser l'histoire des sciences

- Utiliser les TICE : préparation du C2i2e

- Concevoir et mettre en place un travail interdisciplinaire

- Evaluer les connaissances, les compétences et les savoir-faire des élèves [compétences 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8 et 10]
Evaluation : 

- Présentation d'une séance utilisant les TICE: validation du C2i2e, 

- Ecrit : préparation d'une séquence de cours, analyse d'un dossier pédagogique.
UE - Préparation à l’oral en chimie (6 ECTS) - A Réactualiser
Responsable : xxx
UE - Préparation à l’oral en physique (6 ECTS) - A Réactualiser
Responsable : Ludovic Pricoupenko, Maître de Conférences UPMC, section CNU 29, Laboratoire de Physique Théorique de la Matière Condensée -  LPTMC - UMR 7600 – UPMC. pricoupenko@lptmc.jussieu.fr
Annexe 3 : Bilan de l’origine des étudiants inscrits à la préparation au CAPES de physique-chimie 2004-2009 et de leur réussite aux concours
Origine des étudiants inscrits pédagogiquement à la préparation au CAPES physique chimie en fonction de leur diplôme

	Dernier titre obtenu
	2004/2005
	2005/2006
	2006/2007
	2007/2008
	2008/2009
	Pourcentage moyen

2004-2009

	L3
	47
	45
	29
	44
	41
	40

	M1
	26
	33
	34
	27
	24
	28

	M2, ingénieur
	28
	35
	30
	22
	14
	25

	thèse
	6
	15
	9
	6
	3
	7

	TOTAL
	107
	128
	102
	99
	82
	-


Université d’origine des étudiants de la préparation au Capes physique chimie en fonction de leur diplôme

	
	2004/2005
	2005/2006
	2006/2007
	2007/2008
	2008/2009

	Dernier titre obtenu
	P6
	P7
	autre
	P6
	P7
	autre
	P6
	P7
	autre
	P6
	P7
	autre
	P6
	P7
	autre

	L3
	31
	4
	12
	23
	8
	14
	19
	1
	9
	29
	4
	11
	23
	6
	12

	M1
	9
	7
	10
	14
	13
	6
	13
	10
	11
	8
	8
	11
	10
	7
	7


Université et formation d’origine des étudiants de la préparation au CAPES physique chimie
	dernier titre obtenu
	
	2004/2005
	2005/2006
	2006/2007
	2007/2008
	2008/2009

	
	
	inscrits
	P6
	P7
	autre
	inscrits
	P6
	P7
	autre
	inscrits
	P6
	P7
	autre
	inscrits
	P6
	P7
	autre
	inscrits
	P6
	P7
	autre

	L3


	Total L3
	47
	
	
	
	45
	
	
	
	29
	
	
	
	44
	
	
	
	41
	
	
	

	
	Chimie
	5
	2
	
	3
	7
	2
	
	5
	6
	5
	
	1
	8
	5
	
	3
	6
	5
	
	1

	
	Physique
	4
	1
	1
	2
	6
	3
	1
	2
	6
	4
	
	2
	9
	7
	1
	1
	4
	3
	
	1

	
	Physique chimie
	38
	28
	3
	7
	32
	18
	7
	7
	17
	10
	1
	6
	25
	17
	1
	7
	23
	15
	4
	4

	
	Enseignet
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	

	
	Autre mention
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	
	6

	M1


	Total M1
	26
	
	
	
	33
	
	
	
	34
	
	
	
	27
	
	
	
	24
	
	
	

	
	Chimie
	4
	
	1
	3
	6
	2
	1
	3
	9
	4
	1
	4
	1
	1
	
	
	3
	2
	
	1

	
	Physique
	6
	4
	
	2
	10
	8
	2
	
	14
	7
	4
	3
	10
	5
	
	5
	10
	5
	4
	1

	
	Physique Chimie
	14
	4
	6
	4
	8
	3
	4
	1
	8
	2
	2
	4
	8
	2
	
	6
	3
	1
	
	2

	
	Physique appliquée
	2
	1
	
	1
	3
	1
	
	2
	
	
	
	
	2
	
	2
	
	3
	2
	
	1

	
	MMS enseignet
	
	
	
	
	6
	
	6
	
	3
	
	3
	
	6
	
	6
	
	3
	
	3
	

	
	Autre mention
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	2

	M2, ingénieur


	Total M2
	28
	
	
	
	35
	
	
	
	30
	
	
	
	22
	
	
	
	14
	
	
	

	
	Chimie
	6
	
	
	
	14
	
	
	
	10
	
	
	
	7
	
	
	
	4
	
	
	

	
	Physique
	9
	
	
	
	13
	
	
	
	7
	
	
	
	9
	
	
	
	5
	
	
	

	
	Physique Chimie
	1
	
	
	
	4
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	
	Physique appliquée
	6
	
	
	
	4
	
	
	
	4
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	Autre mention
	6
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	3
	
	
	
	3
	
	
	

	Thèse
	Total thèse
	6
	
	
	
	15
	
	
	
	9
	
	
	
	6
	
	
	
	3
	
	
	

	
	Chimie
	2
	
	
	
	4
	
	
	
	3
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	Physique
	4
	
	
	
	7
	
	
	
	6
	
	
	
	3
	
	
	
	3
	
	
	

	
	Physique-Chimie
	
	
	
	
	3
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