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Chapitre 1

Présentation générale

1.1 Le contexte et quelques principes de base


Au moment de ce qu’il est convenu d’appeler la mise en place de la réforme de “masterisation des filières d’enseignement”, les acteurs des formations de préparation aux concours de recrutement de l’enseignement en mathématiques à l’UPMC souhaitent rappeler quelques principes de base, permettant à leur avis de mener à bien cette réforme dans des conditions favorables.


Le premier principe est celui de l’intégration de la spécialité éducation et formation dans le master de mathématiques pour le contrat quadriennal 2009–2012. Ce master est en place depuis la rentrée 2009, après avoir été évalué très favorablement par l’AERES, qui lui avait attribué l’appréciation “A”. Nous souhaitons par conséquent utiliser le cadre existant et nous insistons sur le fait que la spécialité éducation et formation doit s’inscrire naturellement dans le master de sciences et technologies, mention mathématiques et applications. En particulier, nous souhaitons éviter la création d’une spécialité éducation et formation complètement séparée du master recherche, qui aboutirait à un isolement absurde des mathématiques pour l’enseignement dans le corpus mathématique.

Le second principe auquel nous sommes attachés est celui d’un bon équilibre entre la formation “disciplinaire” (les mathématiques en l’occurrence) et la formation “professionnelle”, qui doit permettre à un futur enseignant de se préparer aux divers aspects de son métier. De manière plus quantitative, nous souhaitons que la formation disciplinaire constitue les 2/3 de la spécialité éducation et formation et que la partie professionnelle en occupe 1/3. Ces chiffres doivent être évidemment raisonnablement flexibles, mais nous souhaitons que ces proportions soient grosso modo respectées, tant au niveau des horaires des étudiants que des crédits ECTS.


Last but not least, le troisième et dernier principe qui règle notre projet est celui de l’´etablissement de passerelles potentielles entre la spécialité éducation et formation et les autres spécialités du master ; c’est un point un peu plus délicat à mettre en place, qui sera facilité par l’intégration de la spécialité éducation et formation dans le master de mathématiques. Nous souhaitons nous efforcer de laisser la possibilité à un étudiant engagé dans la spécialité éducation et formation soit de pouvoir choisir une autre orientation, soit de pouvoir postuler dans de bonnes conditions à des emplois non inclus dans la sphère enseignante.
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1.2
Bilan des années récentes

Voici un bref bilan des années récentes pour la préparation au CAPES.

Tab. 1.1 – CAPES/CAFEP de mathématiques, UPMC
	Année
	Nombre de postes mis au concours*
	Inscrits
	Présents au concours
	Admissibles
	Reçus

	2010
	846 + 155
	65
	-
	-
	-

	2009
	915
	69
	64
	44
	26+1CAPLP

	2008
	961
	82
	81
	47
	24

	2007
	1112
	83
	75
	48
	25

	2006
	1087
	98
	91
	48
	25


* Nombre de postes au CAPES + nombre de contrats au CAFEP

1.3
Objectifs


Cette spécialité du master de mathématiques a pour objectif de donner une formation approfondie à un futur enseignant de mathématiques. Cette formation doit donner aux futurs enseignants une maîtrise parfaite des concepts mathématiques fondamentaux du programme des concours de recrutement, afin que dans l’exercice de leur métier, ils puissent s’adapter avec aisance à l’évolution du contenu de leurs enseignements. Cette formation doit également préparer le futur enseignant aux aspects pédagogiques de son métier. L’histoire des sciences, la maîtrise de la langue française, la psychologie sont également des éléments importants de la formation d’un enseignant de mathématiques.

1.4
Débouchés professionnels

Insertion professionnelle

- Enseignement des mathématiques dans les collèges, lycées.

- Concours administratifs de la fonction publique et territoriale.

Poursuite d’études

1.5
Prérequis


Une formation solide en mathématiques, du niveau d’une licence de mathématiques d’un contenu comparable à celle de l’UPMC.

1.6
Etablissements partenaires


Certains de nos collègues des universités Paris 2, Paris 7 et de l’IUFM de Paris participeront à nos formations.

1.7
Concours internes

Les candidats qui suivent la préparation à des concours internes devront pouvoir s’intégrer à la spécialité éducation et formation du master de mathématiques, en tenant compte des spécificités de leurs situations et de leurs expériences pédagogiques acquises. La préparation aux concours internes doit permettre aux candidats une mise à niveau de leurs connaissances mathématiques pour maîtriser parfaitement le programme du concours.

Chapitre 2

Description détaillée de la 

Spécialité Éducation et formation
2.1
Présentation


Le CAPES de mathématiques est essentiellement un concours de recrutement pour les enseignants des collèges et des lycées. Une solide culture de base en mathématiques est nécessaire pour accomplir ce travail d’enseignement dans de bonnes conditions. Les aspects pédagogiques et psychologiques doivent également être pris en compte.

2.2
Organisation

2.2.1
Niveau M1 : 60 ECTS
4 UE de mathématiques de 9 ECTS,
1 stage de recherche sous forme de TER (6 ECTS),
18 ECTS à obtenir avec


1 UE d’utilisation pédagogique des TICE (3 ECTS)
1 UE de stage (6 ECTS)
1 UE à option : Physique pour l’enseignement des mathématiques dans l’enseignement secondaire ou Anglais pour enseigner les mathématiques ou TICE 2 (3 ECTS),
1 UE d’histoire des sciences (3 ECTS),
1 UE de didactique (3 ECTS).

Passerelles. Les étudiants inscrits dans la spécialité Éducation et formation pourront suivre des UE fondamentales du M1 de mathématiques. Ceci doit laisser la possibilité à un étudiant engagé dès le M1 dans la spécialité Éducation et formation de changer d’orientation.
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2.2.2 
Niveau M2 : 60 ECTS


2 UE de mathématiques de 12 ECTS chacune, 
1 UE de mathématiques de 9 ECTS,
1 UE de mathématiques de 3 ECTS,
24 ECTS à obtenir avec


1 UE à option : Physique pour l’enseignement des mathématiques dans l’enseignement secondaire ou Anglais pour enseigner les mathématiques ou Français des mathématiques ou TICE 2 (3 ECTS), 
1 UE d’histoire des sciences (3 ECTS), 
1 UE de didactique (3 ECTS),
1 UE de préparation à la deuxième partie de l’épreuve sur dossier (15 ECTS).

L’évaluation des étudiants, au niveau M1 comme au niveau M2, sera faite par des modes adaptés à la préparation à un concours et comportera notamment des colles et des concours blancs.

2.3
Responsable et site

Frédérique Petit sera la responsable de la spécialité Éducation et formation.

e-mail : frederique.petit@upmc.fr
site : http ://www.ufrmath.upmc.fr/capes/index.html

Nota : Un groupe de travail UPMC - IUFM s’est mis en place afin de poursuivre la réflexion sur les modalités d’application de cette maquette.

Le site du master de mathématiques : http ://www.master.math.upmc.fr

2.4
Liste et description des UE


Rappelons tout d’abord quelques éléments quantitatifs.

Une UE de 12 ECTS : environ 120 heures d’enseignement pour les étudiants.

Une UE de 9 ECTS : environ 100 heures d’enseignement pour les étudiants.

Une UE de 6 ECTS : environ 50 heures d’enseignement pour les étudiants.

Une UE de 3 ECTS : environ 20 heures d’enseignement pour les étudiants.

2.4.1
Liste des UE

Tab. 2.1 – Liste des UE pour le M1, Spécialité Éducation et formation
	INTITULE
	SEMESTRE
	CODE
	ECTS

	Algèbre et géométrie
	1
	 ——–
	9

	Analyse et probabilités 1 
	1
	——– 
	9

	Algèbre, géométrie et graphes 
	2
	——–
	9

	Analyse et probabilités 2 
	2
	 ——– 
	9

	TER (travaux d’´etude et de recherche, stage de recherche) 
	2
	 ——– 
	6

	Option : Physique... ou Anglais... ou TICE 2 
	1
	——– 
	3

	Techniques informatiques de communication pour l’enseignement (TICE 1) 
	1
	——– 
	3

	Stage 
	2
	 ——– 
	6

	Histoire des sciences 1 
	1
	——–
	3

	Didactique 1 
	1
	——– 
	3

	TOTAL 
	
	
	60


Description détaillée de la Spécialité Éducation et formation
Tab. 2.2 – Liste des UE pour le M2, Spécialité Éducation et formation
	INTITULE
	SEMESTRE
	 CODE
	ECTS

	Algèbre et géométrie, préparation à l’écrit
	1
	——— 
	12

	Analyse et probabilités, préparation à l’´ecrit 
	1
	——— 
	12

	Préparation à l’oral de mathématiques 1 
	2
	———
	6

	Préparation à l’oral de mathématiques 2 
	2
	 ——— 
	6

	Option : Physique... ou Anglais... ou TICE 2 ou Français... 
	1
	——— 
	3

	Histoire des sciences 2 
	1
	——— 
	3

	Didactique 2 
	2
	——— 
	3

	Pédagogie et stage 
	2
	——— 
	15

	Total 
	
	
	60


La partie proprement mathématique de cette spécialité comporte 42 ECTS sur 60 en M1 et 36 ECTS sur 60 en M2, soit un ratio de

42 + 36 = 65%,


120

très proche des deux tiers souhaités

2.4.2
Description des UE

(A)
Unités disciplinaires.

Les quatre unités disciplinaires en M1 (Algèbre et géométrie - Analyse et probabilités 1 et 2 - Algèbre, géométrie et graphes) et les deux unités disciplinaires en M2 (Algèbre et géométrie - Analyse et probabilités) seront enseignées sous forme de cours-TD intégrés. Elles comprendront des devoirs encadrés, des concours blancs et seront l’objet de “colles” régulières, le tout pris en compte dans l’évaluation. L’objectif est d’acquérir, d’approfondir et de consolider un spectre très large de connaissances mathématiques aussi bien en géométrie, algèbre, arithmétique, analyse, probabilités et statistique, qui sont toutes exigibles d’un futur enseignant. Il s’agira bien entendu d’établir les liens profonds qui unissent tous ces domaines des mathématiques et de présenter aussi leur histoire et les relations qui ont toujours existé avec les autres sciences (physique et biologie en particulier). Cela permettra à l’étudiant de prendre du recul, de réorganiser ses connaissances et de les relier entre elles. Le programme de ces unités et la répartition horaire entre les différents thèmes s’adapteront au programme précis de l’écrit du concours lorsqu’il sera connu, comme la préparation actuelle est adaptée au programme détaillé dans le Bulletin Officiel.

(B)
Travail Encadré de Recherche, Stage de recherche.

Les étudiants auront à préparer un TER comme ceux du master de mathématiques, selon les mêmes modalités, mais les sujets seront adaptées à leur parcours professionnel.

(C)
TICE 1.

Dans cette unité, l’étudiant apprend à utiliser, dans le cadre de son futur enseignement dans le secondaire, les calculatrices graphiques, programmables, des logiciels de géométrie dynamique, tableurs, etc. Cette unité est en lien très étroit avec l’unité de didactique de M1.

(D)
TICE 2.

L’étudiant apprend à utiliser les ressources internet pour l’enseignement (bases d’exercices en ligne, classes WIMS, maths en poche, etc), il apprend les rudiments de LATEX. En outre il obtient la certification C2i s’il ne l’a pas déjà obtenue.
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(E)
Anglais pour enseigner les mathématiques.

Modes d’enseignement des mathématiques en anglais au collège et au lycée (certification pour les classes européennes).

(F)
Histoire des sciences 1 et 2.

On se penchera sur l’expérience mathématique dans quatre domaines : l’arithmétique et l’algèbre, la géométrie, l’analyse, les probabilités, avec comme objectif, l’´etude de la manière dont on a conçu, exploré, utilisé des concepts comme celui de nombre, d’espace, de parallélisme, d’infini, de fonction, de convergence... L’étude d’extraits de textes originaux (éventuellement traduits) sera une composante importante des modules, car elle seule permet de bien appréhender l’évolution de ces notions fondamentales dans leur contexte et de mettre en valeur les liens entre théorie et pratique en mathématiques.

(G)
Didactique 1.

Il s’agit d’étudier les potentialités pédagogiques des outils cités dans l’unité TICE 1, d’analyser des exemples de scénarios utilisant les TICE, de concevoir et mettre en œuvre dans une classe un scénario précis, d’en faire un compte rendu précisant les objectifs, le déroulement, les difficultés rencontrées et les acquis obtenus, les aménagements à apporter pour une future utilisation. Cette unité prépare les étudiants à acquérir les compétences professionnelles pour réussir le C2i2e.

(H)
Stage.

Il est important que les étudiants fassent un stage dès le M1. Ce stage commencera en S1 (pour permettre la reconversion éventuelle en fin de S1) mais sera évalué en S2. Il s’agira d’un stage filé, les étudiants iront successivement en collège, lycée, lycée professionnel, en zep ou pas.

Ce stage comprendra un volet “enquête” où les étudiants iront dans un établissement à la rencontre des différents acteurs afin de mieux en comprendre le rôle.

Il comprendra également deux volets “observation”, encadrés par des séances d’analyse de pratique professionnelle, l’un se déroulant en collège et le second en lycée. Présent dans la classe d’un professeur, l’étudiant suivra la vie d’une classe durant plusieurs semaines. Il pourra ainsi progressivement développer des compétences d’analyse de séquences d’enseignement, mener une première réflexion sur la gestion d’une classe, se familiariser aux différents thèmes abordés au collège et au lycée, et voir de quelle façon ils sont déclinés aux différents niveaux.

L’étudiant sera également sensibilisé à l’importance de développer des partenariats extérieurs : participation à la Fête de la Science, utilisation des ressources du Palais de la Découverte, organisation de rallyes, etc. Le stage donnera lieu à des aller-retour entre les étudiants et l’enseignant formateur lors de séances d’analyse de pratique.

(I) Physique pour l’enseignement des mathématiques.

Permettre au futur professeur de mathématiques d’utiliser ses connaissances de Licence en physique pour illustrer son cours, et de réfléchir sur la nécessaire articulation des différentes disciplines scientifiques, et la mise en œuvre des thèmes de convergence au collège et des TPE au lycée : mouvement des planètes, étude du pendule…
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(J)
Didactique 2.

Cette unité repose sur l’analyse d’exercices et la conception de séquences d’enseignement en lien avec l’ensemble des programmes du secondaire. Elle se fera en lien étroit avec les unités disciplinaires et l’histoire des sciences, on abordera la question de la transposition entre les savoirs mathématiques et les savoirs enseignés au collège et au lycée. Des séquences d’enseignement seront élaborées étayant les différentes démarches d’enseignement.

(K)
Connaissance du système éducatif, pédagogie et stage.

Cette unité comprend deux volets :

- Le premier a pour objectif d’apporter aux étudiants les connaissances nécessaires sur les institutions du système éducatif, sur les différents acteurs et leurs rôles ainsi que sur le public des élèves. L’étudiant apprend ce qu’est agir en fonctionnaire de l’Etat de façon éthique et responsable, à organiser le travail en classe, à prendre en compte la diversité des élèves, à évaluer ces derniers, à travailler en équipe, à coopérer avec les parents et les différents partenaires de l’établissement, à se former et innover…L’unité sera composée de conférences et d’analyses de situations avec des interventions de professeurs de terrain. Par ailleurs, des conférences assurées par un professeur de droit administratif seront proposées aux étudiants.

- Le second en lien avec un stage de pratique accompagnée, organisé par l’IUFM de Paris. Les étudiants travaillent en collaboration avec le professeur titulaire de la classe pour concevoir et mettre en œuvre des séances d’apprentissage. Ces séances sont préparées et suivies d’un travail d’analyse portant à la fois sur les contenus enseignés et la démarche suivie ainsi que sur la gestion de la classe. Le stage donnera lieu à un mémoire et à une soutenance.

Les modalités de cette unité devront aussi préparer à l’épreuve d’oral non-disciplinaire du concours.

(L)
Le français des mathématiques.

Partant du constat que les difficultés des élèves et des futurs professeurs face à un problème de mathématiques proviennent souvent d’un problème de français, cette unité proposera un travail à la fois sur l’usage de la langue française pour l’´etudiant en situation d’enseignement (expression claire et précise adaptée à ses interlocuteurs) mais aussi un travail de repérage des lieux de difficulté pour les élèves dans la compréhension et l’usage du vocabulaire scientifique. Un des objectifs sera aussi d’élaborer des séances d’enseignement visant au développement de l’expression orale et écrite des élèves (débat scientifique, argumentation, démonstrations...)

(M)
Préparation à l’oral de mathématiques 1.

Cette unité préparera à la première épreuve d’oral disciplinaire du concours, sous la forme par exemple de compléments de cours réinvestis par les étudiants sous forme de leçons.

(N)
Préparation à l’oral de mathématiques 2.

Cette unité devra suivre les modalités de préparation à la partie disciplinaire de la deuxième épreuve du concours. Les étudiants concevront des progressions et des séquences d’enseignement sur les différents thèmes abordés au collège et au lycée.

En plus du choix des activités, une réflexion sera menée sur leur mise en œuvre.
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2.5
Glossaire

CAFEP :
Certificat d’aptitude au professorat de l’enseignement privé

CAPES :
Certificat d’aptitude au professorat du second degré

CAPLP :
Certificat d’aptitude au professorat de lycée professionnel

C2i :
Certificat Informatique et Internet.

ECTS :
European Credits Transfer System.

Un an d’étude 60 ECTS (Licence=180, Master=300)

EPLE :
Etablissement Public Local d’Enseignement (secondaire ou exceptionnellement, primaire) :


collège, 
lycée d’enseignement général et technologique (LGT),
lycée professionnel (LP),
établissement régional d’enseignement adapté (EREA),
école régionale du premier degré (ERPD).

TER :
Travaux d’´etude et de recherche

TICE :
Technologies de l’information et de la communication pour l’enseignement

UE :
Unité d’enseignement

WIMS :
WWW Interactive Multipurpose Server,

un site web interactif utile pour l’enseignement des mathématiques, accessible par exemple à l’adresse http ://wims.unice.fr/wims/
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